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Trav. sci. Mus. nat. hist. nat. Lux. 32, 1999 

A new fish fauna from the Middle Triassic 
(Upper Muschelkalk) of Moersdorf 

(Grand Duchy of Luxembourg) 

by 

Dominique Delsate1 & Christopher J. Duffin2 

1 Musee national d'histoire naturelle de Luxembourg, Departement Paleonto­
logie, 25, Rue Munster L-2160 Luxembourg 
2 146, Church Hill Road, Sutton, Surrey SM3 8NF, England 

Abstract: 

A new fish fauna is described from the Upper Muschelkalk (Middle Triassic) of 
Moersdorf in the eastern part of the Grand Duchy of Luxembourg. It contains 
the chondrichthyans Hybodus plicatilis Agassiz 1843, the morphotypes of 
Acrodus gaillardoti Agassiz 1837 and Acrodus lateralis Agassiz 1839, Acrodus 
cfr substriatus (Schmid), Acrodus mutteri sp. nov, Palaeobates angustissimus 
(Agassiz, 1838), Polyacrodus spp., Lissodus cristatus sp. nov.and Lissodus sp.; 
a preliminary list of actinopterygians in terms of tooth morphotypes is 
introduced, mostly indicating the Perleidiformes. 

Resume: 

On decrit ici la faune de poissons du Trias moyen, Muschelkalk superieur, de 
Moersdorf a !'Est du Grand Duche de Luxembourg. Les chondrichthyens sont 
representes par Hybodus plicatilis Agassiz, 1843, les morphotypes de Acrodus 
gaillardoti Agassiz 1837 et Acrodus lateralis Agassiz 1839, Acrodus cfr 
substriatus (Schmid), Acrodus mutteri sp. nov., Palaeobates angustissimus 
(Agassiz, 1838), Polyacrodus spp., Lissodus cristatus sp. nov.et Lissodus sp. 
Les morphotypes dentaires des Actinopterygiens sont presentes; ils evoquent 
principalement les Perleidiformes. 
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1 Introduction 

1.1 Geographical and Geological background 

1.1.1 Situation 

Heselbierg Quarry is located on the Luxemburg side of the River 
Moselle, close to the village of Moersdorf, on road N 19. The quarry is 
exploited by the Intermoselle society, for road aggregate. Waterlot et al. 
(1973 p.170-1, figs.84/4, 85) have given a plan and a stratigraphic log of 
the Quarry. 

1.1.2 General geological background of the Luxembourg 
Triassic 

Following Bintz, Hary & Muller (1973) and Courel et al. (1984), the 
Upper Muschelkalk stratigraphy of Luxemburg can be summarised as 
follows: the (mo) is 60 m thick in the Moselle and Basse-Sure districts, 
50 m around Reisdorf and 20 m near Ettelbrlick. The Upper 
Muschelkalk in Luxemburg consists of a series of platform deposits 
which are divided into four megasequences.(mol to mo4). The lower 
part is characterized by Encrinus liliiformis dolomites (mo 1 ), formerly 
known as the "Couches a entroques" forming the three lower sequences 
(negative sequences grading from argillaceous mudstones into bioclastic 
and oolitic grainstones). The platform environment is characterised by 
widespread bioclastic calcarenites, containing terebratuloids and 
crinoids. Reactivation of the Devonian basement formed a structural 
high in the Sierck area, and appears to have been the major factor 
determining the high energy deposition of oolitic sediments there. 

The upper part of the Upper Muschelkalk is characterised by marls and 
dolomites beds with rare Ceratites (mo2). In the Sierck anticline, marly 
beds grade into dolomites. 

In the last megasequence, the Couches a Ceratites, the influence of 
Triassic structural highs increases still further: the Sierck area remains 
the only site of oolitic deposition. This high energy shoal limits a north­
ern mud-carbonate basin with terrigenous influx.(Courel et al. 1984). 
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Fig. 1: Situation map of 
Moersdorf Quarry. 

Fig. 2: A view of the 
upper part of the quarry. 

Fig. 3: Hybodus plicatilis, 
Moersdorf. 



1.1.3 Local geology 

The fauna described below was collected from the base of the top bench 
of the quarry, as it was being worked economically during the 1980's. 
The unit which was sampled belongs to the 12 m thick Couches a 
Ceratites, identified as Upper Muschelkalk mo2 on the Luxembourg 
Geological Survey map. Underlying units consist of the Couches a 
Entroques layers (mol), some 28 m.thick, which are rich in Encrinus 
liliiformis columnals, brachiopods, bivalves, and gastropods, with 
occasional fish and reptile remains (Hary 1965). 

The base of the quarry exposes 4 m of the Middle Muschelkalk Lingula 
tenuissima Dolomites (mm2). The whole section consists of a series of 
alternating Dolomites and Marls . The marls range from a few mm to 
several metres in thickness. The thick marl beds divide the section into 
4 dolomite packs. 

The conodont fauna has been described by Demonfaucon (1982) and 
includes the genera Neogondolella and Hindeodella. Ceratites cf 
subnodosus, and Myophoria sp. have been found by Mr Germain 
Delsate in the dolomite banks. 

Lithology: Dolomites with interbedded blue shaly marls. 

1.2 Method 

Some 50 kg of sediment were collected by knife peeling of the 
laminated dolomites at the interface between the marl and dolomitic 
beds, from 3 successive cycles. The sediments were disaggregated in 
10% H202 at 60°C, left for 24 hours, and then sieved using 0,3 mm and 
3 mm meshes. The residue was then sorted under the stereomicroscope. 

1.3 Previously described or cited vertebrates from the 
Heselbierg Quarry 

The vertebrate fauna as cited in earlier publications is briefly 
summarised below: 

Hary 1989: Hybodus sp, Acrodus, Saurichthys sp, Tholodus sp, 
Gyrolepis sp, "dents de Chondrichthyens" (these specimens actually 
dermal denticles). The figures also show Perleidiformes cfr Colobodus. 
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Delsate 1992: Hybodus plicatilis, Acrodus gaillardoti, Acrodus lateralis, 
Acrodus substriatus, Lissodus sp. 

Delsate 1995, 1997: Hybodus plicatilis, Acrodus cf gaillardoti, Acrodus 
cf lateralis, Palaeobates angustissimus, Lissodus cf. minimus. 

2 Systematic Palaeontology 
Class Chondrichthyes Huxley 1880 

Subclass Elasmobranchii Bonaparte 1838 
Cohort Euselachii Hay 1902 

Superfamily Hybodontoidea Zangerl 1981 
Family Hybodontidae Owen 1846 

Genus Hybodus Agassiz 1837 

Type species: H. reticulatus Agassiz 1837; Hettangian to Sinemurian, 
Early Jurassic, Lyme Regis, Dorset, England. 

2.1 Hybodus plicatilis Agassiz 1843 

1837 Hybodus plicatilis Geinitz (ex Agassiz MS), 22, plate 3 fig. 8. 
1837 Hybodus plicatilis Hohard, plate 2 figs. 8-10. 
1843 Hybodus plicatilis Agassiz Agassiz, 3, 189, plate 22a figure 1, plate 24 
figs. 10, 13 . 
(?) 1843 Hybodus longiconus Agassiz, 3, 191 , plate 24 figs. 19-21, 23. 
1844 Hybodus plicatilis Meyer & Plieninger, 111, plate 12 figs. 51 , 70, 71. 
1844 Hybodus longiconus Meyer & Plieninger, 56, plate 12 figs. 54, 56. 
1849 Hybodus plicatilis Meyer, 224, plate 28 figs. 35, 36, 40. 
1849 Hybodus mougeoti Meyer, 225 , plate 28 fig . 37. 
1849 Hybodus obliquus Meyer, 227, plate 28 fig. 41. 
(?) 1849 Hybodus longiconus Meyer, 227, plate 28 fig. 39. 
1850 Hybodus plicatilis Naumann, plate 24 fig. 11. 
1851 Hybodus plicatilis Bronn, plate 11 fig. 18. 
1851 Hybodus plicatilis Meyer, 224, plate 28 fig. 35. 
1852 Hybodus plicatilis Gervais, 12, plate 77 fig. 3. 
1855 Hybodus plicatilis Giebel, 114, plate 47 figs. 15a, !Sc, 20. 
1856 Hybodus plicatilis Giebel, 426, plate 1 fig. 6. 
1857 Hybodus plicatilis Chop, 128. 
1857 Hybodus plicatilis Geinitz, 22, plate 3 fig. 8. 
1861 Hybodus plicatilis Schmid, 18, plate 3 fig. 9. 
1861 Hybodus obliquus Schmid, 19, plate 3 figs.1-3. 
1861 Hybodus angustus Schmid, 19, plate 3 figs. 10-12. 
1861 Hybodus mougeoti Schmid, 19, plate 3 figs. 7-8. 
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1861 Hybodus longiconus Schmid, 19, plate 3 figs. 4-6. 
1865 Hybodus plicatilis Eck, 65 . 
1865 Hybodus longiconus Eck, 119 (pars). 
1870 Hybodus plicatilis Roemer, plate 12 figs . 13, 14. 
1883 Hybodus plicatilis Sauvage, 495, plate 12 figs. 6-11. 
1885 Hybodus plicatilis Quenstedt, 276 plate 21 figs. 26, 27. 
1887 Hybodus plicatilis Zittel, 67, fig. 62a. 
1889 Hybodus plicatilis Woodward, 250. 
1889 Hybodus plicatilis Jaekel, 305, plate 7 figs. 1-3. 
1903 Hybodus plicatilis Frech, 11 plate 1 fig. 2. 
1906 Hybodus plicatilis Walther, plate 11 fig. 65. 
1910 Hybodus plicatilis Fraas, 189, plate 57 fig. 15. 
1912 Hybodus plicatilis Credner, 526, fig. 32la 
1928 Hybodus plicatilis Oertle, 328. 
1928 Hybodus plicatilis Schmid, 330, fig. 906a-e. 
1966 Hybodus plicatilis Stefanov, 125, plate 1 fig. 8. 
1974 Hybodus plicatilis Thomas, 30, pl. I figs. 4a-b. 
1974 Hybodus multiconus Thomas, 30, pl. 1 figs. 8, 9 (not 10). 
1981 Hybodus cf. plicatilis Rieppel, 326, figs. la-b, l la-b. 
1984 Hybodus plicatilis Scheinpflug, 26, fig. 2. 
1993 Hybodus plicatilis Duffin, text-fig. 13 a-c. 

Remarks: Woodward (1889:251) makes the comment that "H. 
longiconus Agassiz, may almost certainly be referred to the symphyseal 
portion of the jaw" and notes that Sauvage (1883) believes that teeth of 
H. angustus are posterolaterals of H. plicatilis. Schmid (1861) figures a 
range of teeth as H. plicatilis, identifying subtypes which he believes 
correspond to H. mougeoti, H. angustus, H. longiconus and H. obliquus 
in his sample. He further suggests that H. polycyphus, H. cuspidatus, 
H. laevis and H. apicalis should also be considered as junior synonyms 
of H. plicatilis. Woodward (1889:251) was reticent to accomplish these 
suggestions formally since "without a larger number of specimens ... it 
does not appear justifiable to extend the synonymy". 

Short description, from Jaekel, (1889: VII: 1-3): the height of the basal 
plate is 23-30% of the total height. The accessory cusps are relatively 
high and regularly reduce their ratio {height /height of the main cusp} 
from proximal (60%) to distal (40%) of the main cusp. Jaekel largest 
specimen has a mesiodistal length and a total tooth height of 8 mm. 

Material: 8 complete and fragmentary teeth. 
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2.2 Hybodus multiplicatuslmulticonus Jaekel, 1889 

It is not clear if these two morphotypes really represent different species. 
Material: 3 tooth fragments (M0121). 

Short description from Jaekel (1889, tab.VII: 8-10): The ratio {height of 
the accessory cusps/ height of the main cusp} is lower than the one of H. 
plicatilis (estimated about 20-30%) and the cusplets show a more similar 
height, without important reduction proximally to distally from the main 
cusp. Jaekel 1889, tab.VII: 8-10: indicates the following average 
measures: 

Hybodus multiconus: mesiodistal length of the basal plate: 16,5 mm, of 
the crown: 15 mm, and a total tooth height: 7 ,5 mm 

Hybodus multiplicatus: mesiodistal length of crown and basal plate: 5 
mm, total tooth height: 4 mm. 

Family Acrodontidae Casier 1959 
Genus Acrodus Agassiz 1837 

Type species: A. gaillardoti Agassiz in Geinitz 1837. 

2.3 Acrodus gaillardoti Agassiz 1837 

183 7 Acrodus gaillardoti ex Agassiz; Geinitz, plate 3 fig. 5. 
1839 Acrodus gaillardoti Agassiz, 3, 146, pl. 22 figs. 16-20. 
1839 Acrodus lateralis Agassiz, 3, 147, plate 22 figs. 21-22. 
1839 Acrodus braunii Agassiz, 3, 147, pl. 22 fig. 26. 
1843 Hybodus obliquus Agassiz, 3, plate 24 figs. 1, 2. 
1849 Acrodus braunii Meyer, 231, pl. 28 figs. I, 2. 
1849 Acrodus gaillardoti Meyer, 229, pl. 28 figs. 3-8, 12, 13. 
(?) 1849 Acrodus acutus Meyer, 231, plate 28 fig. 9. 
1852 Acrodus Gervais, 13, plate lxxvii figs. 9, l 0. 
1852 Acrodus gaillardoti Gervais, 13, pl. lxxvii fig. 14. 
1856 Hybodus obliquus Giebel, 427, plate 1 fig. 8. 
1856 Hybodus thuringiae Giebel, 427, plate I fig. 9. 
1856 Acrodus gaillardoti Giebel, 428. 
1857 Hybodus thuringiae Chop, 129, plate 4 fig. 3. 
1857 Acrodus brauni Chop, 130, plate 4 fig. 4. 
1857 Acrodus gaillardoti Chop, 130. 
1859 Acrodus gai/lardoti Schauroth, 350, pl. 3 fig. 21. 
1861 Strophodus acrodiformis Schmid, 13, pl. 2 fig. 1. 
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1861 Strophodus pulvinatus Schmid, 13, pl. 2 figs. 2, 3. 
1861 Strophodus rugosus Schmid, 14, pl. 2 fig. 4. 
1861 Strophodus virgatus Schmid, 14, pl. 2 fig. 5. 
1861 Acrodus lateralis Schmid, 15, plate 2 figs. 8-28. 
1861 Acrodus gaillardoti Schmid, 16, pl. 2 figs. 29-32. 
1865 Acrodus lateralis Eck, 60. 
1865 Acrodus gaillardoti Eck, 116. 
1870 Acrodus gaillardoti Roemer, pl. 12 fig . 10. 
1880 Acrodus gaillardoti Winkler, 109, pl. 5 figs. 1-3. 
1883 Acrodus lateralis Sauvage, 493. 
1883 Acrodus gaillardoti Sauvage, 494, pl. 12 fig. 4. 
1889 Acrodus gaillardoti Woodward, 279. 
1889 Acrodus lateralis Woodward, 280. 
1889 Acrodus lateralis Jaekel, 312, plate 8 figs. 1-10. 
1928 Acrodus lateralis Oertle, 342, plate 31 fig. 4. 
1928 Acrodus lateralis Schmidt, 335, figs. 927, 928a-d, 929a-b. 
1928 Acrodus gaillardoti Schmidt, 336, fig. 930. 
1928 Acrodus gaillardoti Corroy, 13. 
1974 Acrodus gaillardoti Thomas, 31, figs. 27a-e, pl. 2 figs. 2-11 
1981 Acrodus lateralis Rieppel, 327, figs. 2, 4, 5. 
1984 Acrodus lateral is Scheinpflug, 29, fig. 5. 
1984 Acrodus gaillardoti Scheinpflug, 29. 
1984 Acrodus minimus Scheinpflug, 29, fig. 6. 
1987 Acrodus gaillardoti Cappetta, figs. 39D-E. 

Material: 67 isolated crowns of Acrodus lateralis type and A. gaillardoti 
type. 

Comment 

The last 2 major works to critically examine Muschelkalk teeth 
belonging to Acrodus are Jaekel (1889) and Corroy (1928). Jaekel 
(1889) expressed the opinion that a range of nominal species placed into 
several genera actually were morphotypes within the dentition of 
Acrodus lateralis. He suggested that Hybodus thuringiae Giebel teeth 
were parasymphyseals, grading through Acrodus acutus Meyer, 
Acrodus imarginatus Meyer, Strophodus pulvinatus Schmid and 
Acrodus lateralis Agassiz anterolaterals to the elongate teeth of Acrodus 
gaillardoti Agassiz in a lateral position. Then followed teeth of 
Strophodus virgatus Schmid and Strophodus rugosus Schmid with 
teeth of Acrodus brauni Meyer deriving from an extreme posterolateral 
position (Jaekel 1889: 114). This synonymy was accepted by Corroy 
(1928:13), who noted that of the two earliest names (Acrodus gaillardoti 
and Acrodus lateral is), A. gaillardoti has priority. 
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Both A. gaillardoti and A. lateral is were published in a section of Text 
volume 3 of Agassiz' monumental Recherches sur les Poissons Fossiles 
which was published in 1837 (Woodward & Sherborn, 1890: xxvii) . A. 
gaillardoti is described on page 146 and A. lateralis on page 147. This 
gives the former name page priority. Furthermore, both species are 
figured on plate 3 with A. gaillardoti illustrated in figures 16-20, and A. 
lateralis in figures 21-22. 

A. gaillardoti was first published in extraction from Agassiz' work by 
Geinitz (1837), and the name attributed to Agassiz Thus, if the two 
species are synonymous, then A. gaillardoti has priority. 

Woodward (1889) maintained their distinction in his Catalogue of 
Fossil Fishes, commenting upon their similarity, but referring to the 
comment of Schmid (1860) that the teeth of.A lateralis are "often 
more elevated and keeled" (Woodward 1889: 281). 

Mutter (1998) describes a new species, Acrodus georgii, based upon 
articulated material from the Anisian of Monte San Giorgio, and 
compared to the two morphospecies, distinguishing them as follows: 

Acrodus gaillardoti 

Teeth described in the literature as Acrodus gaillardoti Agassiz are 
relatively bigger than Acrodus lateralis (for example, the lateral tooth of 
A. gaillardoti figured by Mutter 1998: 518, 3A is 23,3 mm long), their 
coronal profile is rounded ovale, they have a rather strong 
ornamentation (ridges, reticulation) and a poorly defined longitudinal 
crest. 

Lateral teeth of A. gaillardoti have an elongated-oval coronal profile, 
which is usually divided by one or more slight bilateral constrictions, 
from the crown centre to the extremities. The central swelling of the 
crown over the basal plate is very prominent. 

Mesia! teeth of A. gaillardoti are bigger, knob - like, with a well 
ornamented crown. 
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Acrodus lateralis 

The length (mesiodistal) of lateral teeth rarely exceeds 10 mm. The 
coronal profile is not so rounded oval or bilaterally symmetrical, but 
tends to be rather angular and edged. The occlusal crest is usually well 
defined 

The mesial teeth are smaller (Schmidt 1928) than those of A. gaillardoti, 
and are not ornamented (Seilacher 1943); the occlusal crest is stronger, 
and the anterior teeth possess a higher central cusp. From a coronal 
view the crown reduces strongly from the apex to the extremities. 

We shall use these characteristics to distinguish the 2 
morphotypes, even if no articulated material is available to confirm the 
separation of2 species. 

Acrodus gaillardoti morphotype 

Fig 4: M015C*, Acrodus gaillardoti morphotype; a: oblique "occlusal" 
view (photo n° 63), b: "occlusal" view (photo n° 261), c: lateral view, d: 

oblique view (photo n° 64). Lmd (mesiodistal length): 2.9 mm. 

*All specimens are stored in collection site M0162 at MNHNL 
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MOISC and MOISE are parasymphyseal teeth, with prominent 
ornamentation (ridges, reticulation), and a poorly defined occlusal crest. 
Long (more than IS mm) lateral teeth similar to A. gaillardoti in Mutter 
I 998: 3A were also sorted from Moersdorf sediments. 

Fig S: MOISE Acrodus gaillardoti morphotype. a: occlusal view (photo 
n° 6S), b: oblique view (photo n° 7I). Lmd: 3.2 mm. 

2.4 Acrodus cf substriatus (Schmid, 1861) 

MOI09 is a flat specimen with numerous and sinuous ridges: It evokes 
Acrodus substriatus figure of Jaekel I889. 

Fig. 6: Acrodus cfr substriatus MOI09, n° 91. Preserved Lmd l.S mm. 

The pattern of ornamentation also resembles that of the holotype of 
Acrodus georgii Mutter I998 (Mutter I997 fig. I3, Mutter I998 plate I, 

IS 



fig . 9 & 11,plate II fig . 1 c ), but MO 109 is much smaller than the teeth of 
A. georgii. 

2.5 Acrodus mutteri sp. nov. 

Figs. 7, S, 9. 

Derivatio nominis: the species is dedicated to Mr Raoul J. Mutter 
(Zurich), in recognition of his work about the Upper Triassic fishes. 

Holotype: Mol24A (Mnhn Luxembourg). 

Other material: M015A (fig. 7), M015B (fig. Sc), M0124B (fig. Sd), 
M0124C (fig. Se), M0124E (fig. 9). 

Stratum typicum: Ceratites layers, Muschelkalk mo2 (Anisian, possibly 
very close the Anisian-Ladinianjunction). 

Locus typicus: MoersdorfQuarry, Grand Duchy of Luxembourg 

Diagnosis 

Small Acrodus based upon isolated anterior and symphyseal teeth 
measuring up to l S mm long (mesiodistally). A single, very low cusp is 
present centrally in symmetrical teeth (presumed symphyseals) and 
displaced laterally in asymmetrical teeth (presumed anteriors). The 
occlusal crest is prominent. Crown ornamentation consists of a strong, 
straight vertical ridge which descends from the central cusp both labially 
and lingually, and a series of short vertical ridges which descend the 
labial face of the crown from the occlusal crest. These labial vertical 
ridges are quite faint and form a radiating pattern, but with basal 
sections which may be strongly deflected mesially and distally. The 
crown surface may be quite strongly scalloped, giving the appeareance 
of a series of oval basins. A rectangular labial border may be present in 
occlusal view. 

Description of the holotype: M0124A measures 1.55 mm long 
(mesiodistally) and 0.75 mm labiolingually. 

The crown is an elongate oval in occlusal view and somewhat flattened 
in cross section. A single off-centre, very low cusp is present, making 
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the crown asymmetrical in labial and lingual views. There are no lateral 
cusplets or accessory cusplets. The lateral displacement of the cusp is 
presumed to be distal by comparison with Acrodus sp. from the Middle 
Triassic of Monte San Giorgio (Switzerland; Mutter 1998, fig . 10). 

A prominent longitudinal occlusal crest runs the full length of the tooth, 
bisecting the crown and passing through the cusp. The occlusal crest is 
sinuous. A second, not so strongly developed longitudinal crest runs 
parallel and lingual to the first. This second crest passes through the 
central cusp and is restricted to the presumed mesial half of the crown. 
A shallow, elongate basin is formed between these two longitudinal 
ridges. 

A prominent vertical ridge descends the crown both labially and 
lingually from the the cusp, running perrpendicular to the occlusal crest, 
and terminating at the crown shoulder. 

The remainder of the ornamentation of the crown consists of a series of 
oblique and faint branching ridges descending the labial face of the 
crown, originating from the cusp, from the vertical ridge or from the 
occlusal crest. The most mesial ridge defines and encloses an elongate, 
shallow longitudinal supplementary basin with the occlusal crest. A 
short longitudinal ridge occurs at the level of the crown shoulder. 

Variation 

The size of the teeth of A. mutteri varies from 0.9 mm mesiodistally in 
M0124E to 1.8 mm in M015B. 

The crown may be more or less symmetrical (MOISA, fig. 7), or 
asymmetrical (M0124B, fig . 8d; M0124C, fig . 8e). Symmetrical teeth 
are probably symphyseals, and asymmetrical teeth are probably 
anteriors. In occlusal view the crown outline is subcircular (M015A), 
through oval to elongate oval. In three specimens (M0124B, M0124C 
and M015B), the labial border is somewhat swollen with a rectangular 
projection which extends for around half the total length of the crown. 

The occlusal crest may be single (M015B, fig . 8c; M0124E, fig. 9) or 
double, as in the holotype (M0124A, fig . 8a; M0124B, fig. 8d; 
M0124C, fig. 8e). 
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The cusp is never flanked by lateral cusplets, and may be located 
centrally (MOISA, M0124E) or be displaced distally (MOlSB, 
M0124A, M0124B, M0124C). Prominent vertical ridges descending 
the crown labially and lingually from the cusp perpendicular to the long 
axis of the occlusal crest are a consistent feature in all teeth. Other 
vertical ridges descending the crown are best developed labially, and 
may arise from the occlusal crest, or have their origins part way down 
the crown. They typically show a pattern roughly radiating from the 
cusp, although their basal portions are often strongly deflected mesially 
or distally (M0124B, MOlSB). In occlusal view, the four main 
quadrants of the tooth as defined by the occlusal crest and ridges 
descending from the cusp, show considerable scalloping. In the 
presumed postero-lateral position (M0124E), the ornamentation 1s 
restricted to the occlusal crest and the perpendicular ridges. 

Discussion 

Fig 7: MOISA, n° 60: symphyseal 
tooth of Acrodus mutteri (1.2 x 1 
mm) 

Acrodus mutteri is distinguished from all other Acrodus species by its 
small size, relatively faint ornamentation, occasional double occlusal 
crest, and scalloping of the four quadrants of the crown. 

The vertical ridges in teeth of Acrodus gaillardoti descend from the 
occlusal crest, and commonly branch basally, giving way to anastomosis 
near the crown shoulder. The prominent occlusal crest is always single, 
and the four quadrants of the crown are convex, rather than scalloped. 

Teeth of A. lateralis are weakly ornamented, but are strongly convex, 
and show a relatively high cusp in symphyseal and anterior teeth. The 
occlusal crest is always single. 
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The anterior and symphyseal teeth of A. georgii Mutter, 1998 from the 
Middle Triassic of Monte San Giorgio, Switzerland, are larger than 
those of A. mutteri (a maximum of 30 mm compared to 1.8 mm). Lateral 
cusplets flank the central cusp in symphyseal and mesial teeth 
Numerous vertical ridges ornament the crown, radiating from the cusps 
and arising from the single occlusal crest. The ridges commonly show 
branching basally. The four quadrants of the crown are convex. 

Acrodus spitzbergensis Hulke 1873 (Lower and Middle Triassic of 
Spitzbergen, Middle Triassic of Nevada) has a double longitudinal crest 
developed separated by a longitudinal groove as in A. mutteri, in lateral 
teeth. 
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Fig. 8: Acrodus mutteri sp. nov. 
M0124A (holotype): a: oblique 
"occlusal" view, b: lateral view; 
M015B: c "occlusal" view; 
M0124B: d "occlusal" view; 
M0124C: e "occlusal" view. 



Fig. 9: M0124E, postero-lateral tooth of Acrodus mutteri. 
(Lmd: 0.9 mm) 

However, the lateral teeth are centimetric and more elongated 
mesiodistally in A. spitsbergensis, and possess stronger and more 
abundant vertical (transversal) ridges (Rieppel et al. 1996). The anterior 
teeth of A. spitzbergensis bear a single occlusal crest (Stensio 1921 ). 

A. vermiformis Stensio 1921 (Middle Triassic of Spitzbergen and 
referred form from Nevada) is pluricentimetric and has a weakly 
developed central elevation from which coarse crenulations radiate in all 
directions towards the base of the crown, then subdividing and reaching 
the crown-root contact (see Rieppel et al. 1996) creating serrations of 
the lower labial and lingual faces of the crown, like A. alexandrae 
Wemple 1906 (Middle Triassic of Nevada). The surface of the crown 
shows no scalloping. 

A. cfr oreodontus Wemple 1906 (Middle Triassic of Nevada) has 
elongated teeth bearing a distinct median prominence. The 
ornamentation consists of a longitudinal occlusal crest, and coarse 
lateral crenulations. The crown surface is convex, rather than scalloped. 

A. scaber Stensio 1921 (Lower Triassic of Spitzbergen) is 
plurimillimetric and possesses very strong and sparse oblique ridges. 

A. oppenheimeri Stensio 1921 (Middle Triassic of Spitzbergen) is 
centimetric and possesses a marked longitudinal occlusal crest, and 
short fine vertical transversal ridges. 

A. dunkeri Auerbakh 1871 (Lower Triassic of Cis-Caspian: Minikh 
M.G. & A.V. Minikh, 1997) possesses a centimetric bulky crown with 
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coarse ridges, radiating from the crown center, or transversal from the 
occlusal crest. 

Previously attributed to Acrodus, the teeth of Palaeobates keuperinus 
(Murchison & Strickland 1840) from the Late Triassic of Britain and 
Germany, were revised by Seilacher 1943, with P. nodosus and P. 
spinosus (see the comments ofRieppel 1981). 

A. nobilis Agassiz 1837 (Lower Liassic of England, Germany, France, 
Belgium) and A. anningiae Agassiz 1839 (Lower Liassic of England and 
Belgium) are larger species, with vertically or obliquely radiating, 
commonly bifurcating ridges, without oval pit formation. 

Family Polyacrodontidae Gluckman 1964 
Genus Lissodus Brough 1935 

Type species : Hybodus africanus Broom 1909; Beaufort Series, Early 
Triassic, Becker's Kraal, Rouxville District, South Africa. 

2.6 Lissodus cristatus sp. nov. 

Figs. 10 to 21. 

1995 Lissodus cfr. minimus; Delsate 1995: 15 (citation only) 
1997 Lissodus cfr. minimus; Delsate 1997: 54 (citation only) 

Diagnosis : small teeth of Lissodus (up to 1.8 mm mesiodistally) known 
only from isolated crowns. The labial peg is strong and surmounted by 
a vertical ridge. A horizontal ridge surrounds the crown at the shoulder. 
The central cusp is very low. Accessory cusplets may be present 
adjacent to the labial peg. 

Holotype: M004 (MMHN Luxembourg), 

Other material: MOOl , M002, M003, MOOS, M006, M007, MOOS, 
M009, MOIO, MOl 1, M0124d,f,g, (MNHN Luxembourg). 
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Fig. 10: M004 (photo n° 48), 
holotype of Lissodus cristatus, 
lateral tooth. 

Stratum typicum: Ceratites layers, Muschelkalk mo2 (Anisian, possibly 
very close the Anisian-Ladinianjunction) 

Locus typicus: MoersdorfQuarry, Grand Duchy of Luxembourg 

Description. 
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Fig. l la, b, c: Lissodus cristatus 
M09; a: n° 50: occlusal view, b: 
n° 54: oblique profile, c: n° 66, 
lateral view. 



Teeth of Lissodus measuring between 0.8mm and 1.8 mm long 
(mesiodistally) and up to 0.5 mm high centrally. The root is rarely 
preserved. The coronal profile is low. There is a very low central cusp 
and no lateral cusplets, although one specimen has a slightly crenulated 
occlusal crest mesially and distally (M09: photo M00901 , n° 50: 
occlusal view oflateral tooth; photo M00902, n° 54, lateral view). 

Accessory cusp lets (cusps developed at any site on the crown other than 
the occlusal crest; they can also be interpreted as longitudinal small 
ridges) are developed in two specimens only (M09: fig . 11 , MOlO: fig. 
12), on the lateral margins of the labial peg. 

Fig. 12: accessory cusplets on 
Lissodus cristatus MOlO 

The labial peg itself is strongly developed, especially in anterolateral 
teeth; it may project at right angles to the long axis of the crown (M03) 
or be slightly angled (M04: fig . 10 & 13; M07: fig . 13). 

Some teeth (presumed laterals) have a slender, elongate shape (M04, 
M02) while presumed anteriors are shorter with a more robust labial 
peg (M03 : fig . 13a). Presumed posterolateral teeth are more tumid with 
an elongate oval in shape (see Duffin 1985), with an expanded central 
region. (M006: mesiodistal length 1.25 mm) 
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Fig. 13 a,b,c: a: Lissodus cristatus 
M003, photo n° 45, oblique labial 
view; b: M004, photo n° 53; c: 
M007, photo n° 44 

Fig. 14: lateral position of Lissodus cristatus: M02, a: photo n° 43, 
"occlusal" view, Lmd: 1 mm; b: photo n° 52, lingual view. 
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Fig 15: M006: postero-lateral of 
Lissodus cristatus 



A longitudinal ridge surrounds the tooth labially and lingually at the 
crown shoulder. Some teeth show clear short vertical striations or 
reticulation of the labial part of the longitudinal ridge: fig. 16 and 20. 

Fig. 16: Lissodus cristatus MOOl, 
n° 42: labial crown shoulder ridge 
with vertical ridges. Lmd: 1.6 
mm. 

A coarse vertical ridge ascends the crown on the crest of the labial peg 
without bifurcation or anastomosis. It attains the occlusal crest at the 
apex of the central cusp and is the only vertical ridge developed on the 
crown. 

Fig.17: Lissodus cristatus MOOS 
(photo n° 46) 

Oval tumid teeth, somewhat approaching the Acrodus morphology, like 
M006, M0124d, M0124f, and M0124g, are also attributed to posterior 
or lateral teeth of Lissodus cristatus. They are easily distinguished from 
Acrodus by their vertical labial ridge and the absence of ornamentation 
except the longitudinal ridge; moreover, the longitudinal occlusal crest 
of Lissodus cristatus is not a simple longitudinal occlusal ridge like in 
Acrodus but a true crest clearly separating the labial side from the 
lingual side of the crown, and the small to medium sized central cusp 
developed on the longitudinal crest of Lissodus cristatus is different 
from the bulky central part of the crown of Acrodus. 
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Fig. 18: M0124d: Lissodus cristatus Fig.19: Lissodus cristatus M0124f-g 
posterior teeth (Lmd 1.8 and 1.6 mm) 

un :»I 0>l •' w4n 
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Fig. 20: M0124g: Lissodus 
cristatus, labial crown shoulder 
Lmd: l .6mm. 

Fig. 21: Lissodus cristatus MOl l: a: longitudinal lingual cingulum and 
root nicely preserved., b: twisted extremity. Lmd: 1.85 mm. 

Comparisons. 

The possession of a longitudinal ridge around the crown shoulder 
distinguishes the teeth of L. cristatus from all other species of Lissodus 
except the following: 
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L. wirksworthensis Duffin 1985 - early Carboniferous of Britain. 
L. laustris Gebhardt 1988 - Late Carboniferous of Germany. 
L. angulatus Stensio 1921 - Early Triassic of Spitsbergen. 
L. lepagei Duffin 1993 - Late Triassic ofLuxembourg. 
L. minimus (Agassiz 1834) - Late Triassic of north west Europe. 
L. curvidens Duffin & Thies 1997 - Late Jurassic of Germany. 

Unlike L. wirksworthensis, teeth of L. cristatus do not have a buttress 
beneath the labial peg, anchoring it to the root tissue. It differs from L. 
lacustris in lacking lingual node development on the horizontal ridge. 
The occlusal crest is not crenulate along its length as in L. lepagei, and 
the coronal ornament is much reduced compared to that in L. angulatus 
and L. minimus. Unlike the teeth of L. curvidens, the long axis of the 
crown is straight in the Muschelkalk species, whereas, as the name 
suggests, it is strongly arched in the Kimmeridgian teeth. The teeth of 
L. cristatus therefore present a unique suite of characters according it 
taxonomic distinction at the species level. 

Geographical extension: Lissodus cristatus is also present in the Upper 
Muschelkalk ofDalhenheim (Bas-Rhin, France). 

2. 7 Lissodus sp. 

One specimen is attributable to another species of Lissodus, that shall 
not be discussed further, without complementary material 

Fig 22: M012, Lissodus sp. Preserved Lmd: 1.6 mm. 

This specimen has a typical labial peg, the crown is ornamented by 
evident ridges. The longitudinal crest is crenulated. No longitudinal 
ridge around the crown. It is larger than Lissodus cristatus. 
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Genus Palaeobates Meyer 1849 

Type species: Strophodus angustissimus Agassiz, 1837, Triassic, 
locality unspecified. 

2.8 Palaeobates angustissimus (Agassiz 1838) 

1837 Psammodus angustissimus Geinitz (ex Agassiz, MS), 22, plate 3 figs. 6-7. 
1838 Strophodus angustissimus Agassiz; Agassiz, 3, 128, Plate 18 figs. 28-30. 
(?) 1838 Strophodus elytra Agassiz; Agassiz, 3, 128b, plate 18 fig. 31. 
1846 Psammodus angustissimus Geinitz, 166, plate 7 fig. 4. 
1849 Palaeobates angustissimus Meyer, 233 , plate 28 figs. 14, 15. 
1851 Palaeobates angustissimus Bronn, 95, plate 12 figs. 18a-d. 
1861 Palaeobates angustissimus Schmid, 8, plate 1 figs . 4-15. 
1861 Palaeobates ovalis Schmid, 9, plate I figs . 16-24. 
1861 Palaeobates acrodiformis Schmid, 9, plate 1 figs. 25-27. 
1861 Palaeobates angustus Schmid, 7, plate 1 figs. 1-3. 
1864 Strophodus agassizi Alberti, 201, plate 7 fig. 8. 
1865 Strophodus angustissimus Eck, 62. 
1885 Strophodus angustissimus Quenstedt, 280, plate 21 fig. 59. 
1889 Palaeobates angustissimus Woodward, 249. 
1889 Palaeobates angustissimus Jaekel, 329, plate 10 figs. 1-7. 
1903 Paleobates angustissimus Frech, 11 , text-plate 1 fig. 8. 
1906 Palaeobates angustissimus Walther, 44, plate 11 fig. 67. 
1928 Palaeobates angustissimus Oertle, 346. 
1928 Palaeobates angustissimus Schmidt, 344, figs. 962a-c. 
1974 Palaeobates angustissimus Thomas, 32, pl. 2 figs. 13-15. 
1981 Palaeobates angustissimus Rieppel, 339, figs. 8-10, 12C, 14A-C. 
1984 Palaeobates angustissimus Scheinpflug, 31, fig. 8. 
1987 Palaeobates angustus Cappetta, figs. 40J-K. 
1987 Palaeobates angustissimus Cappetta, figs. 40L-N. 

Material: 9 isolated, fragmentary crowns; 1 complete tooth. 

Short description: occlusal surface very flat (except the anterior teeth 
with a rounded convex crown), ornamented by punctuations (no 
important ridge), no crest on the lateral teeth, low crest on the anterior 
teeth, crown section subtrapezoi:dal: one shoulder is rounded, the other 
shoulder is flat and longer) . 
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Fig. 23 : M014: a: "occlusal" view, b: lateral oblique: Palaeobates 
angustissimus. Lmd: 4.8 mm. 

Fig. 24: 
angustissimus : 
ornamentation 

Genus Polyacrodus Jaeckel 1889 

2.9 Polyacrodus sp. 

Palaeobates 
detail of the 

The material is only fragmentary. Compared to Hybodus, the accessory 
cusplets are less deeply separated and the basal plate vascular canals are 
less numerous. Comparable material is reported by Rieppel et al. 1996:-

Polyacrodus sp A (Rieppel et al. 1996: 504, p. 505, fig. 3b,c) has a 
labial node at the base of the main cusp, 3-4 accessory cusps on each 
side 

Polyacrodus sp B: bears very weakly separated cusplets (Rieppel et al. 
1996: 505, fig. 3 d,e) and possesses a labial peg 

Polyacrodus tregoi (Rieppel et al. 1996, p. 505 fig 3h, p. 506, p. 507 fig. 
4a,f) has a moderately elevated main cusp deflected in lingual direction, 
poorly differentiated lateral cusplets, a labial peg poorly developed or 
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absent; the basal plate is very high, deep and labio-lingually swollen 
under the crown surface. Lateral teeth approach the Acrodus 
morphology. 

Material: 4 isolated, fragmentary teeth. 

Fig 25: M0102a: Polyacrodus sp. 

Fig. 26: M0102b: Polyacrodus sp., a: "occlusal", b: lingual view. 
Lmd: 1.56 mm. 

Fig 27 : M0108: Polyacrodus sp. 
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2.10 Undetermined elasmobranch 

Material: 4 isolated scales. 

1: Type 1 dermal denticle of Duffin & Gazdzicki 1977: Gazdzicki 
1974: simple non growing type, with a thin basal plate, a well 
developed pedicel, a flat crown pointed backwards and ornamented by 
well spaced longitudinal keels As other pre-Rhaetic hybodontoid 
dermal denticles, these cannot be distinguished from the genuine placoid 
scales of Euselachians (Reif 1978, Cappetta 1987). The variation of 
their shape in different regions of the body remains poorly known, and 
they remain hard to associate to any hybodontoid taxon. 

Comparable material is figured by Rieppel et al.1996 . as placoid scales 
of Hybodontoidea 

Fig 28 : MOlOla, MOlOlb: undetermined elasmobranch. 

2: Tabular dermal denticle: the robust pedicel is indistinguisable from 
the basal plate, and two time higher than the crown. It looks like the 
denticle Type 2 of Duffin & Gazdzicki 1977: 337, fig. 4, or like 
Hybodont denticle (Group B) of Sykes 1974, fig .3.2. They are very 
similar to fig. 35-36 Subgroup 4a in Group A (pedicle simple or 
expanded tetrahedroid) in Supergroup II (pedicle tetrahedroid) of Johns 
1996. This type of denticle is reported from the Ladinian Camian and 
Norian by Johns 1996. 
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Fig. 29: MOlOlc, MOlOld: undetermined elasmobranch. 

Osteichthyes 

Actinopterygii 

2.11 Chondrostei and Neopterygii 

This study is still in progress, and we shall only introduce a preliminary 
morphotypic classification of isolated teeth, based on the descriptions 
and figures from Burgin 1992, Brough 1939, Dames 1888, Guttormsen 
1937, Schmidt 1928 & 1938,and place some Moersdorf specimens in 
these categories. Such a classification will allow easier discussion when 
the actinopterygians isolated teeth knowledge is further advanced. 
Moreover, the identification at the familial or generic level seems a 
sufficient precision to compare faunas from different regions . Except 
when diagnostic features are present, it did not seem prudent for the 
moment to identify isolated durophagous or crushing teeth otherwise 
than "Perleidiformes indet.": there is a strong morphological 
convergence between the teeth of unrelated taxa (Perleidiformes­
Semionotiformes) and a durophagous adaptation in mouth cavity 
dentitions is very common in Perleidids. Young fishes may prey on 
other animals than adults, thus with different tooth morphology; but 
tooth replacement in Perleidids is insufficiently known. Small 
"Colobodus"- teeth may possibly not be distinguishable from normal 
size "Perleidus" teeth. Colobodus type teeth still need a review (Mutter, 
in progress). The same prudence must be applied to high marginal teeth, 
of very plesiomorphic morphology. 
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MTl: high and slender teeth 

MTla: Fang like (inclined) 

Dentary, Coronoid and Maxillary teeth of the Perleididae 
Ctenognathichthys (Burgin 1992, p. 80: fig. 85, p. 81 : fig. 86, p. 82: fig . 
87) 

Anterior teeth of Perleidus cfr stoschiensis (see Stensio 1932) are 
slender with a small conical apex 

Maxillary teeth of Perleidiform Perleididae Meridensia (Bi.irgin p. 67 fig 
67 C) can be inclined also. 

Inclined teeth of Palaeoniscidae Gyrolepis also fit with this morphology. 

Maxillary teeth of Perleidiform Perleididae Peltoperleidus macrodontus 
(Burgin p. 95 fig. 109). 

Maxillary and premaxillary teeth of Perleidiform Luganoiidae Luganoia 
(Burgin p. 110, fig. 129). 

MTlb: Sharply pointed erect conical teeth 

lbl: << 1 mm 

Pholidopleuriformes Pholidopleurus: 45: 38c: Maxillary, 45: 38 e: 
mandibular teeth, 

Gracilignathichthys, Perleididae Meridensia maxillary teeth (Bi.irgin 
1992: 67, fig. 67c), and dentary teeth (68d) 

Perleididae Peltoperleidus maxillary, dentary and coronoid teeth 
(Bi.irgin 1992: 87, fig 97; p. 91, fig. 103; p. 94, fig. 108). 

lb2: millimetric 

Perleidus or Colobodus Maxillary or Dentary. 

Palaeoniscoidea: Palaeoniscidae: dentary teeth of Palaeoniscidae 
Gyrolepis (Burgin 1992: 14, fig. 3c) about 1 mm. 

The smooth apex is relatively short compared to the base. 
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Lower jaw teeth of Luganoidae are sharp pointed and peg like (Burgin, 
1992: 110, fig. 129d). 

Teeth referred to "Birgeria acuminata" in Corrroy 1928: III 22-23 

lb3: sigmoid 

Teeth of Gyrolepis. 

Teeth referred to "Birgeria acuminata" in Corroy 1928, III : 20-21. 

A fusiform (10µ long) ornamentation on the ganoin (fig. 30) is found in 
advanced Neopterygii, like the Halecomorphi (possible Triassic genera 
include Heterolepidotus, Eoeugnathus, cfr Parasemionotidae and 
Caturidae) and observed for example in carnivorous teeth from the 
Lorraine Hettangian, Sinemurian and Toarcian; it has been figured by 
Thies & Mudroch 1996 and Mudroch & Thies 1996, on the 
Halecomorphi Jonoscopus (Ionoscopidae) and Caturus (Amiiformes), 
and in the Teleostei Aspidorhynchiforms Belonostomus. It does not 
seem present in the Halecostomi Semionotiformes, Pycnodontifomes 
(Lorraine Jurassic material and A. Mudroch communication), 
Macrosemiiformes, neither in Pachycormiformes nor Teleostei else than 
Aspidorhynchids (A. Mudroch communication). This pattern is shared 
by the Palaeoniscidae Gyrolepis (also shown on isolated tooth of Duffin 
1999: pl. 27 :8), but this needs to be strictly confirmed on in situ teeth 
from complete specimens. This pattern can be a plesiomorphic state. 

Fig. 30: M0106: MTlb3 : cfr Gyrolepis, and detail of the 10 µ ganoin 
ornamentation pattern. 
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MTld: Shaft or neck with a constriction 

The middle portion of the shaft under the cap of anterior teeth of 
Perleidus woodwardi (see Stensio 1921 ,Cuny et al. 1995, fig . 4k, 4n) is 
constricted. 

I 

MTlk: Keeled cap, cfr "Birgeria" morphotype 

Carnivorous Palaeonisciforms Birgeria morphotype. The tooth shaft is 
striated by fine ridges; the apex (cap) is also striated but with coarser 
ridges, of which two form lateral edges. A swelling is present at the cap 
base. See Corroy 1928, III: 18-19, Schwarz 1970. 

Fig. 31: M0107 Birgeria 
morphotype MTl k. 

MTlp: Strongly plicated: cfr "Saurichthys" morphotype 

Saurichthyiformes ? Saurichthys morphotype (see Rieppel 1985, 1992). 
The shaft is ornamented by coarse ridges, it can be compressed, more 
basally widened, with finer and more anastomotic ridges; the apex is 
smooth or ornamented by very low ridges without keel formation, and 
more or less high compared to the "shaft". 

The Saurichthys and Birgeria morphotypes coexist m the Norian­
Rhaetian genus Severnichthys Storrs 1994. 
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Fig. 32: M0105: "Saurichthys" morphotype, and detail. 

MT2: Stout and peg like teeth 

MT2a: inframillimetric 

Intermediate teeth of Perleidus cfr stoschiensis are peg like and 
asymmetrical (angulation between the shaft and the apex axis) 

Perleidiform Perleididae Meridensia lateral Coronoid (Burgin fig .68B, 
69). 

Perleidiform Peltopleuridae dentary teeth; Peltopleuridae Cephaloxenus 
anterior mandible dentition (Burgin, p. 141 , fig. 170). 

Perleidiform Perleididae Peltoperleidus dentary and maxillary teeth, 
(Burgin 1992: 99, fig 116 E,F); the coronoid teeth (Burgin 1992: 95, fig. 
109b) are somewhat lower and could also be attributed to MT3a. 

Peltopleuridae Peripeltopleurus lower jaw teeth are peg like and 
pointed, medial teeth are molarized with blunted tip (Burgin 1992: 130, 
fig . 155d, p. 135, fig. 162a, b). 
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MT2b: perimillimetric and plurimillimetric 

Fig. 33: M0125: Marginal tooth of ? Colobodus 

Premaxillary, maxillary and dentary teeth of Colobodus (Guttormsen 
1937 fig. 10 & 11) 

Maxillary teeth of Perleididae Aetheodontus (Burgin p. 74, fig. 76c). 

Perleidiform Cleithrolepididae Dipteronotus premaxillary, maxillary, 
palatine, dentary: Burgin 104: fig 121 

MT2c: stout inclined asymmetrical 

Cuny et al. 1995 identified the Perleidiforms Cleithrolepidae 
Dipteronotus teeth from the Norian of Medemach, characterised by a 
slim shaft with an angulated apex-crown junction (asymmetrical 
acrodine apex) . Some teeth from Moersdorf fit to this identification, 
although the shaft is much stouter and the apex flattened, and then also 
evocate Perleididae or Colobodontidae (Palatines or jaws ?) 
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Fig. 34: MT 2c: a, b: M0103A; c: 
M0103B; d, e: M0112A, B; 
Probably Perleidiforms 

MT3: molarized conical, rather high, not flattened 

MT3a: rounded apex, s: smooth shaft, p: plicated shaft 

Palatal teeth (Burgin, p. 99, fig.116D) of Perleidiform Perleididae 
Peltoperleidus; the coronoid teeth are also molarized with a large 
rounded apex (Burgin, p. 95, fig. 109 B) and could be attributed as well 
to this morphotype than to the morphotype MT2a. 

38 



Fig. 35 : MT3as: M0114a&b: 
Semionotiform or palatine or 
coronoid teeth of Perleidiform 

Perleidiform Peltopleuridae Cephaloxenus coronoid dentition (Burgin, 
p.140,fig. 169,p.141,fig.170D), medianonesareflatter,anteriorones 
are higher. Upper dentition teeth are larger conical. 
Perleidiform Peltopleuridae Peripeltopleurus coronoid and palatal teeth 
(Burgin 1992: fig . 139a,b; p. 135, fig. 162) 

Dentary teeth of Perleididae Aetheodontus, (Bilrgin 1992, 75 fig. 78b ). 

Semionotiforms are also a possible identification: cfr Duffin 1999: pl. 
29, 4. 

MT3b: pointed tip, s: smooth shaft, p: plicated shaft 

Bobasatraniiformes Bobasatrania Burgin p. 40: fig . 32b 

Median coronoid of Perleididae Meridensia (68 : 69b) 

Median coronoid (Guttormsen 1937, fig. 13b) and Palatine teeth of 
Perleidiform Colobodus (Guttormsen 1937, fig. 12), (see also Dames 
1888, pl. II, 4c-e) 

High teeth of this morphotype MT3bp are attributable to the 
Semionotiform (Neopterygii) Serrolepis (Dames, 1888, pl. III, 8; 
Schmidt 1928). Rieppel et al. (1996: 509, fig. 5 E) attribute striated 
conical tooth of this type to lateral teeth of Colobodus. 
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MT4: flattened molarized 

Fig. 36: MT3bp: M0129: 
conical with ridges: 
?Colobodus 

MT4a: rounded flat with central wart, and continuous 
radiating ridges on the flanks 

Fig. 37: MT4: MOllOA: 
Perleidiform cfr Colobodus. 

Colobodus lateral Coronoid or Pterygo-Palatine, mammiforme (Dames 
1888, pl. I, Guttormsen 1937, fig. 9,12 and 13). These teeth wear an 
evident apical " wart "or central tubercle of verruciform acrodin 
(Guttormsen 1937, Orvig 1978a,b), surrounded by a vertically striated 
crown. Larger median coronoid and lateral palatine teeth are more 
conical and elevated (MT3b ). The acrodin tip may be eroded away. 

Meridensia (Burgin 1992, p. 68 fig. 69b) most median coronoid teeth 

MT4b: radiating ridges on flat "occlusal" surface centered by 
apex, then angulation of the ridges down the shaft 

Coronoid and palate teeth of Perleididae Aetheodontus (Burgin, 1992, p. 
75 fig. 78c) 
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MT4c: Flat rounded or dome-shaped shaft, but smooth, with 
conical apex. 

This type of breast-like tooth with homogeneous acrodin tip can be 
attributed to Semionotiforms (Neopterygii). 

Fig. 38: MT4c: MOl lOB: 
Semionotiform indet.. 

Fig. 39: MT4c: MOl 15: 
Semionotiform indet. 

MT4d: small teeth with flat rounded smooth shaft, with 
rounded apex 

Fig. 40 MT4d: MOl 14: 
Perleidiformes ? cfr Colobodus 
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Fig. 41: MT3as or MT4d: M0126A; M0126B (detail): coronoid or 
palatine teeth of Semionotiform ? 

Perleidiform Peltopleuridae Cephaloxenus coronoid dentition (Burgin 
1992, p. 140, fig. 169). 

Palatine teeth of "Colobodus" chorzowensis (Dames 1888, fig . 1,2), the 
"occlusal" profile can be oval. 

Palatine teeth ofLuganoidae (Biirgin 1992: fig. 130b) 

Palatal teeth of Peltopleuridae Peripeltopleurus (Biirgin 1992: 135, fig. 
162d). 

A semionotiform attribution is also possible, mostly for higher teeth. 

MTS: very flat conical inframillimetric 

Parasphenoid teeth of Palaeonisciform Acrolepidae Ptycholepis (Biirgin 
1992, p. 19, fig . 7). 

Parasphenoid of Perleidiform Perleididae Peltoperleidus (Burgin 1992: 
95, fig . 109b) 

Palatine teeth of Perleidiform Peltopleuridae Cephaloxenus (Burgin 
1992: 169, fig. 171b). 
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MT6: Very flat with a small knob like apex 

Fig. 42: MT6: inner mouth denticle 
of perleidid (or colobodontid) gen. 
et sp. indet. 

This tooth type is very flat and not ornamented, with a verruciform apex 
of different nature than the "crown", plaiding against the Upper Triassic 
Paralepidotus tooth type (Tintori 1996) also flat but with a 
homogeneous structure, and a more ovale shape (see Godefroit et al. 
1999, Delsate 1999). 

MT7: rounded spherical tip 

Posterior of Perleidus cfr stoschiensis and Perleidus sp (Cuny et al., 
1995 : fig . 4 - j , 4 - 0) have a globulous crown without a pointed apex, 
on a constricted shaft. A semionotiform identification is also possible. 

Scales: 

Fig. 43: MT7: cfr Perleidus ? or 
Semionotiform ? 

Perleidids cfr Colobodus ?, Palaeonisciforms cfr Gyrolepis? 

Scales from the posterior flank and caudal peduncle squamation, with 
more or less rhomboid outline and lacking the peg and socket articula-
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tion, are difficult to assign, because several genera show a very similar 
scale morphology. 

Gyrolepis scales possess an external surface ganoin bearing branching 
series of ridges crossing from anterodorsal to posteroventral comer. 
Colobodus scales measure up to 10 mm, their external face is 
ornamented by series of coarse and well separated sinusoidal 
occasionally branching discontinuous ganoin ridges which cross 
external surface diagonally. Areas between ridges lack ganoin (Duffin 
& Gazdzicki 1977, Duffin 1999, Richter and Smith 1995). 

Fig.44: M0123 a & 123b: scales ofGyrolepis ? 

3 Conclusions 
Sharks: the morphologies and the differentiations criteria are rather 
clear, even if the individualisation of Acrodus gaillardoti and A. 
lateralis remains doubtful!. Hybodus plicatilis and Palaeobates 
angustissimus are well characterised, Polyacrodus is only fragmentary 
(and the genus needs a better definition) . Two new species are created: 
Acrodus mutteri and Lissodus cristatus; both are based on several 
positions and show a well defined occlusal crest with a perpendicular 
ridge, evocating common feeding habits . 

Actinopterygians: Perleidiformes Colobodontidae and Perleididae are 
certain. The Saurichthyiiforms Saurichthys, the Palaeonisciforms 
Gyrolepis and Birgeria are evocated through their morphotypes, but not 
proved on the base of simple isolated teeth. The ganoin 10 µ fusiform 
ornamentation pattern is observed on some carnivorous type teeth 

44 



attributable to the Palaeoniscidae Gyrolepis. Semionotiform teeth are 
also present. It seems sufficient for the moment to study the 
morphotypes, which allow to appreciate the complexity of the faunal 
relations and exchanges between the Germanic and Alpine Triassic (see 
Jaekel, Schmidt, Brough, and the recent works of Dorka (Berlin), Mutter 
(Zurich), Burgin (St Gallen)), or the northern american faunas (Rieppel 
et al. 1996). 

The material is housed in the Luxembourg Natural History Museum. 
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Reptiles terrestres (Lepidosauromorpha et 
Traversodontidae) du Trias superieur de 

Medernach (G.-D. de Luxembourg) 

par 

Dominique Delsate 

Musee national d'Histoire naturelle de Luxembourg: Section Paleontologie 
25 Rue Munster L-2160 Luxembourg 

Abstract 

Further sediments sortings from the Medernach (Larochette) bone-bed provided 
new continental vertebrates remains. The sphenodontid Clevosaurus is 
represented by a dentary with 2 preserved typical teeth, several teeth are 
tentatively attributed to non sphenodontid Lepidosauromorpha. Traversodontids 
mammals are represented by 2 different morphotypes, a very eroded upper 
postcanine and a lower postcanine. 

Ce travail est dedie au Professeur Docteur Gerhard Hahn (Marburg), 
en reconnaissance de son amitie longue et fidele au Centre de 
Recherches Lorraines (Ethe-Habay) et a la Section Paleontologie du 
Musee d'Histoire naturelle de Luxembourg. 

1 Introduction 
Le niveau a ossements de Medernach a ete signale pour la premiere fois 
par Hary et Muller 1967. Guides sur le terrain par Paul Antun, 
Wouters, Lepage & Coupatez 1983 donnerent une description 
preliminaire de dents d'affinite synapside isolees du bone-bed. Hahn et 
al. 1984 (Pseudotriconodon, Eudimorphodon), Duffin 1993 (Hybodus 
minor, Lissodus lepagei), puis Cuny, Godefroit & Martin 1995 decrivent 
les microvertebres; Milner, Duffin & Delsate 1995 donnent une note 
preliminaire sur les Amphibiens du gisement. Une etude plus detaillee 
des Amphibiens est en cours (Memoire KUL). La poursuite des tris des 
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sediments foumit quelques nouveaux specimens permettant d'etendre la 
liste faunique, et d'insister sur !'importance de la composante 
continentale dans la faune. 

1.1 Localisation: Talus de la Nationale 14 entre Larochette et Diekirch, 
au Rinckebierg, a Medemach. Carte de situation: voir Cuny et al. 1995, 
fig . 1. 

1.2 Stratigraphie: Steinmergelgruppe (Trias superieur): Norien moyen 
ou Rhetien inferieur? (voir Dittrich 1984 et 1989, Cuny et al. 1995, fig . 
2). 

Des analyses palynologiques n'ont pas date directement le niveau 
fossilifere, mais bien le sommet (age rhetien: Cuny et al. 1995) des 
mames feuilletees recouvrant par l'intermediaire d'un cailloutis les 
barres dolomitiques et mameux contenant le bone-bed. Une campagne 
de mesures paleomagnetiques est envisagee, au vu des resultats obtenus 
dans la coupe de Lons-le-Saunier (Cuny & Mazin 1993, Cuny 1995), 
datee a la fois par les spores et le log paleomagnetique qui met en 
evidence une inversion eventuellement reperable a Medemach. Des 
auteurs attribuent le bone-bed des mames a Mamolites compactes de 
Medemach, comme celui de Schankweiler (Dittrich et al. 1999), au 
km3St3 soit deja le Rhetien inferieur, sur base d'Ostracodes, mais ces 
resultats ne sont pas encore confirmes par d'autres methodes. 

2 Description du Nouveau materiel: 

2.1 Un Lepidosauromorphe Sphenodontidae: 
Clevosaurus. 

Classe Reptilia Laurenti 1768 

Sous-Classe Neodiapsida 

Infraclasse Lepidosauromorpha Benton 1983 

Rhynchocephalia 

Ordre Sphenodontoidea Lydekker 1888 

Famille Sphenodontidae Cope 1869 

Genre Clevosaurus Swinton 1939 
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Clevosaurus sp. 

Specimen MED-DD-101: K0201 

Fig. 1: K0201, Clevosaurus. a: Vue occlusale, b: vue linguale oblique 
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2.1.1 Description de K0201 

Fragment de dentaire d'aspect robuste, dont la base n'est pas conservee; 
entier, le dentaire devait etre eleve. Le sulcus meckeli parcourt la face 
vestibulaire ou linguale. La portion d'os situee ventralement sous le 
sulcus presente quelques plis longitudinaux; la face labiale du dentaire 
presente egalement des plis longitudinaux ondulants. Le fragment porte 
deux dents jointives, comprimees vestibulo-lingualement, plus convexes 
lingualement, plus planes labialement, avec aretes anterieure et 
posterieure; les dents sont coiffees d'un capuchon d' email, ome de de 
fins plis. Une des dents est environ deux fois plus large et haute que la 
seconde; elle a conserve son apex intact, et presente 5 a 6 plis de l'email, 
de l'apex au collet, surtout visibles en face linguale; cette dent porte 
aussi une quasi cuspide laterale (ailette) accolee a son bord et y reliee 
par l' email; l'apex de la seconde dent est casse. Les dents sont 
d'implantation acrodonte (dent ankylosee sur le bord du dentaire). En 
vue laterale, la jonction os-dent est une courbe concave vers l'apex. En 
vue occlusale, les dents sont implantees plus pres du bord vestibulaire 
(labial) que du bord lingual. Les apex ne sont pas parfaitement alignes, 
la plus petite des dents est plus inclinee du cote lingual; la portion de 
couronne sous le capuchon d'email s'etend plus largement en direction 
linguale qu'en direction labiale. 

Fig.2: reconstitution de Clevosaurus hudsoni. Barre d'echelle = 20 mm, 
schema de Fraser 1988: 156, Fig. 36. 

2.1.2 Dimensions 

Hauteur: de la base conservee du dentaire a I' apex le plus eleve des deux 
dents: 1,5 mm. Longueur conservee: 3 mm. Largeur du dentaire en vue 
occlusale: 1 mm. 
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2.1.3 Discussion 

Ces dents comprimees vestibulo-lingualement, d' implantation acro­
donte evoquent les Sphenodontides. 

Les Lepidosauromorphes non sphenodontes portent des dents 
cylindriques. 

Les Kuehneosauridae du Trias superieur portent des dents coniques plus 
hautes (voir Murry 1986). 

Parmi les Sphenodontides, !'implantation dentaire de Gephyrosaurus 
est totalement pleurodonte. 

Diphydontosaurus possede des dents avec egalement une arete 
anterieure et une posterieure, ainsi que des facettes d'usure, un dentaire 
plus etroit que celui conserve chez K0201, une implantation acrodonte 
sur le dentaire posterieur et le maxillaire posterieur, mais une 
implantation pleurodonte sur le premaxilaire, le maxillaire anterieur et le 
dentaire anterieur et median (Whiteside 1986: 386). II y a egalement de 
dents palatines sur le vomer et le pterygolde. 

La presence d'un leger bourrelet a la base des dents, et un dentaire 
probablement eleve, orientent vers Clevosaurus plut6t que Diphydon­
tosaurus. 

Chez Planocephalosaurus, les dents sont moins allongees 
mesiodistalement et plus espacees, et les plis sont nettement developpes 
sur toutes les dents (Fraser 1982: 711, fig . 69, 2 & 4). 

Pelycimala robustus possede des dents incurvees a bases labiale et 
linguale tres etendues (Fraser 1986). 

Les dents de Pelycimala et Sigmala sont moins comprimees laterale­
ment que celles de K0201. 

Robinson 1973, Murry 1987 et Fraser 1988 notent que les hauteurs des 
dents anterieures de Clevosaurus altement (voir aussi Kaye & Padian 
1994: 180-181, fig. 9.56 et 9.57), ce qui est bien evoque par les deux 
dents de tailles nettement differentes chez K0201. 
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La differenciation entre Clevosaurus hudsoni et Clevosaurus minor 
repose principalement sur les criteres de taille (Fraser 1988: 161), mais 
ces tailles sont intriquees et ii ne nous semble pas possible de trancher 
ici. Pour information, (Robinson, 1973, Fraser 1988, Murry 1987, 
Duffin 1995) le maxillaire de Clevosaurus hudsoni compte jusque 10 
dents coniques legerement obtuses, puis 4 dents coniques obtuses plus 
grandes, avec une arete ou ailette posterieure plus proeminente. Le 
dentaire compte jusque 11 petites dents anterieures de dimensions 
altemantes (sauf les 4 anterieures), suivies de 4 grandes dents coniques 
obtuses, dont les 3 premieres avec une ailette anterieure large et une 
ailette posterieure reduite, la quatrieme avec une seule ailette, anterieure. 
Clevosaurus presente egalement des petites dents vomeriennes et 
pterygoYdes, et une rangee palatine de 4 a 6 grosses dents paralleles aux 
dents maxillaires, flanquee d'une dent mesiale a la plus anterieure de la 
rangee. Les variations ontogenetiques sont presentees par Fraser 1988: 
142-145, et Murry 1987: 778: chez les juveniles, 2-3 dents acrodontes 
premaxillaires incisiformes, suivies de dents comprimees acrodontes, de 
hauteur altemante; chez les adultes: derriere le bee (fusion des 
incisiformes premaxillaires), apres un diasteme residue! d'usure, 4 dents 
maxillaires coniques acrodontes a large base avec ailette posterieure. 

2.1.4 K0206 

11 s'agit d'une dent isolee conique basse et large, sans surface d'usure, 
avec apex emaille conserve: cette dent evoque fort une dent palatine de 
Sphenodontidae cfr Clevosaurus ou cfr Planocephalosaurus (Murry 
1987: 776-778). Fraser 1988: 137 fig. 14 figure la dentition palatine de 
Clevosaurus hudsoni. La dentition palatine des differents sphenodontia 
est representee par Wu 1994: 59: fig . 3.19, avec les vues ventrales des 
cranes. Un exemple de dents palatines sphenodontides est figure par 
Murry 1987: 777: fig . 6, semblable a K0206. 
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Fig.3: a, b, c: K0206, dent palatine de? Clevosaurus sp.; d: palatin 
sphenodontide MNA V3 l 90, schema fig 6 p 777 de Murry 1987. 
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2.2 Lepidosauromorpha non sphenodontides 

Classe Reptilia Laurenti 1768 

Sous-Classe Neodiapsida 

Infraclasse Lepidosauromorpha Benton 1983 

non Sphenodontidae, indet. 

K0203 : dents au sommet ampute, cylindriques, sur dentaire, 
d'implantation pleurodonte. 

Fig.4: Lepidosauromorphe non sphenodontide, vue oblique 
?labiale. K0203. 

3 
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Fig.5: Eolacertilia 
MNA V3 l 96, schema 
de Murry, 1987: 782, 
fig. 9 K0204: dents sur 
fragment de? dentaire, 
d'apex ampute, cylin­
driques, implantation 

4 pleurodonte. 



Des dents hautes cylindriques, en forme de colonne, mais dont le 
sommet est brise, sur fragments de machoires, presentent une insertion 
de type pleurodonte, ils evoquent des Lepidosauromorphes non 
sphenodontes, ainsi que le type dentaire des lezards. De telles dents sont 
figurees par exemple par Sues et al., 1994, p. 168, fig. 8-7c, du Trias 
superieur, probablement Carnien, de Tomahawk (Bassin de Richmond, 
Virginie, USA) comme Lepidosaure indetermine, ainsi que par Murry 
1987: 782, fig. 9, (mais ces demieres de profil plus comprime que 
K0203 et K0204) du Trias superieur de Placerias (Arizona) comme 
Eolacertilia. Elles pourraient representer une occurence tres ancienne 
des Squamata. 

2.3 ? Kuehneosauridae 

Classe Reptilia Laurenti 1768 

Sous-Classe Neodiapsida 

Infraclasse Lepidosauromorpha Benton 1983 

? Kuehneosauridae Benton 

K0208 : dent conique haute et large 

Des dents, hautes et coniques evoquent les Kuehneosauridae (Carroll 
1988: 230, fig 1 l-24b). Murry 1986: 116 fig . 9.5.F figure 
Kuehneosaurus du Trias superieur du Dockum, ou de Chinle (Murry 
1987: 781, fig . 7-8) avec des dents coniques proches de K0208 . Les 
Kuehneosauridae sont de petits reptiles volants, aux cotes 
hypertrophiees soutiens de membranes alaires ( comme le Squamata 
Agamidae actuel Draco ). 
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6b Z mm 
L___j 

Fig.6: a: K0208, ? dent de Kuehneosauridae de Medemach. 
b: schemas de Murry 1987: 781, figs . 7 et 8, maxillaires de 

?Kuehneosauridae YPM-PUl 7173 
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Fig 7: representation de Kuehneosaurus, par P.L. Robinson 1962 

L'insertion dentaire de ces Kuehneosauridae, probables insectivores 
(Robinson 1962: 145), est de type "acrodonte" (les dent sont attachees a 
un sillon peu profond sur le bord de la machoire, comme chez la plupart 
des tetrapodes primitifs (Carroll 1988: 229), et comme les Sphenodontes 
(voir Carroll 1988: 226)) ou "subpleurodonte" (Murry 1987: 782, 
Robinson 1962: 145). Mis a part les Agamidae, les Chamaeleontidae 
(acrodontes comme chez les Sphenodontides) et les Mosasaures (dents 
inserees dans des alveoles profonds) (Carroll 1988: 230), chez les 
lezards evolues, le bord de la macho ire s, est etendu pour recouvrir une 
large part de la base de la dent: Jes dents sont intimement fixees par leur 
surface laterale, definissant une insertion de type pleurodonte. 

Benton 1993 et Rieppel 1994 placent les Kuehneosauridae au sein des 
Lepidosauromorpha, mais en dehors du groupe des Lepidosauria 
(Lepidosauria = Gephyrosaurus, Sphenodontida, Squamata). 

Conclusion sur 2.2 et 2.3 

Si on se base uniquement sur le type d'insertion, ces fragments 
demeurent d'affinite incertaine: Planocephalosaurus, un Sphenodonte, 
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possede Jes deux types d'insertion, acrodonte et subpleurodonte (Fraser 
& Benton, 1989, in Cuny 1993), neanmoins une comparaison 
morphologique plus globale permet de proposer Jes hypotheses 
d 'attribution ci-dessus. 

Quelques autres Lepidosauromorpha europeens 

Le detail des repartitions paleogeographiques des Sphenodontidae est 
foumi par Fraser 1988: 127, Murry 1986 et 1987. 

- Royaume-Uni: des restes de Sphenodontides sont connus des 
remplissages triasiques superieures des fissures karstiques de l'Ouest de 
l' Angleterre et du Sud du Pays de Galles. Leur habitat devait 
correspondre a des archipels et petites i'les sur Jes rochers paleozolques. 
Ils sont dates du Norien au Rhetien ( Fraser et Walkden, 1983,1984; 
Whiteside 1986) 

- Gaume (Lorraine beige): Habay-la-Vieille: Duffin 1995-6 decrit des 
Sphenodontides (Diphydontosaurus et Clevosaurus) en provenance du 
Rhetien d'Habay-la-Vieille. 

- Saint-Nicolas de Port (Nancy, Lorraine frani;:aise): Norien superieur ? 
(Cuny 1993): 

* Lepidosauromorpha: 3 fragments d'aspect gre!e, avec dents tres 
rapprochees, (ce qui ecarte !'attribution aux Sphenodontes): 

RAS014G: fragment de machoire de 2 mm de long avec 3 dents 
cylindriques lisses de 0,3 mm de longueur anteroposterieure pour 0,7 
mm de hauteur, d' insertion subpleurodonte, et une zone d'insertion 
dentaire vide. un sillon tres net est present sur le tiers inferieur de la 
face labiale de l'os. La presence d'un fragment d'une aile osseuse 
dorsale permet de !'identifier comme partie mediane d'un maxillaire. 

RAS091 G : fragment de 3 ;2 mm, avec 3 bases de dents a insertion 
subpleurodonte. 

IRSNB sans numero : fragment de machoire de 1,7 mm de longueur, 
avec 3 dents cylindriques d'insertion acrodonte. Hauteur totale de 1,6 
mm. 
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* Sphenodontida: 

RAS1004 IRSNB: fragment de machoire de 4,8 mm, avec 3 dents 
coniques obtuses d'insertion acrodonte, relativement espacees, evoquant 
done le specimen MED-DD-101 - K0201. 

- Lons-le-Saunier (Rhetien)(Cuny 1993): Sphenodontida LS.Rl 1.3: 
fragment de ? dentaire de 3 mm de long avec deux dents obtuses 
espacees largement, et d' insertion acrodonte. La face ? linguale 
presente un leger sillon situe ventralement par rapport a la rangee de 
dentaire, avec un foramen, a !'aplomb de l'espace entre les deux dents. 
Ce fragment evoque egalement le materiel MED-DD-101 K0201. 

- Jurassique superieur (voir par exemple Cocude-Michel 1963): 
Solnhofen, Canjuers, Cerin. 

2.4 Therapsida Broom 1905 

Cynodontia Owen 1861 

Cynodontes Gomphodontes 

Traversodontidae von Hoene 1936 

Les Traversodontidae sont tres rares dans le gisement de Medemach, et 
tout specimen merite done d'etre signale et decrit. 

2.4.l Notes preliminaires 

2.4.1.1 Description d'une dent du Rhetien de Habay-la-Vieille, 
Lorraine belge: 

Traversodontidae indet. 

Cette dent "HL V-3 II est etudiee actuellement par p. Godefroit (IRSNB), 
qui cree pour elle un nouveau genre. 

La dent HLV3 est de forme subtriangulaire arrondie, la racine n'est pas 
conservee. Le profil lateral de la couronne est bulbeux-globuleux, se 
retrecissant fort vers la jonction avec la racine. Trois cuspides princi­
pales sont developpees sur un bourrelet cingulaire cerclant tout le 
pourtour de la couronne. Deux des cuspides sont plus rapprochees l 'une 
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de l' autre, sur la base du triangle et sont de dimensions voisines, l'une 
etant cependant plus developpee; la troisieme cuspide, placee sur la 
pointe du triangle, sur son bord plus convexe et plus etroit,est nettement 
plus developpee, elle est inclinee distalement et porte une petite cuspide 
supplementaire sur un de ses flancs, dans son prolongement vers le 
cingulum. L'aire comprise entre ces 3 cuspides et le bourrelet cingulaire 
qui les unit forme un bassin. Le flanc median ( dirige vers le centre du 
bassin) de la cuspide principale montre une legere crete. 

Fig. 8: Traversodontidae du 
Rhetien de Habay-la-Vieille (B), 
dent "HL V3" etudiee par 
Godefroit (IRSNB). 

2.4.1.2 Donnees des dentitions de specimens articules 
permettant d' interpreter !'orientation de la dent de HLV 
et des autres dents de micro-Traversodontes (voir 
Godefroit & Battail 1997, Lucas et al. 1999): 

- Massetognathus : Postcanines superieures: La crete transversale est tres 
posterieure, elle se fond au cingulum posterieur, done avec disparition 
du bassin posterieur; la crete ou cingulum posterieur porte une cuspide 
centrale proche de la cuspide linguale. 11 existe une grosse cuspide 
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principale accessoire anterieure a la cuspide principale labiale. Le cote 
labial de la couronne est convexe antero-posterieurement. 

- Gomphodontosuchus: Postcanine superieure: la crete transversale entre 
la cuspide principale labiale et la cuspide linguale forme le mur 
posterieur de la couronne, sans cuspide centrale. 

Une cuspide accessoire labiale et linguale sur le bord anterieur de la 
couronne: done un seul bassin "anterieur" defini par 4 cuspides. 

- Traversodon: postcanine superieure: la crete transversale entre la 
cuspide labiale et la cuspide linguale est placee derriere le centre de la 
couronne, de sorte que le bassin anterieur est plus etendu que le bassin 
posterieur. La cuspide linguale est plus grande que la cuspide labiale. 
Absence de cuspide centrale sur la crete transversale, et de cuspide 
accessoire. (Traversodon ressemble a aff. Rosieria.) 

- Exaeretodon: 2 cuspides principales liees par une crete transversale 
posterieure basse. La cuspide principale labiale est plus anterieure que 
la cuspide principale linguale. Une cuspide accessoire linguale 
anterieure a la principale linguale. Une cuspide accessoire labiale forme 
un lobe anterieur. Pas de cuspide centrale sur la crete transversale. 

- Arctotraversodon: La crete transversale entre les cuspides Labiale et 
Linguale, forme le bord posterieur de la couronne, et porte une cuspide 
centrale proeminente, proche de la cuspide linguale. 

- Boreogomphodon: Le cote labial est plus long mais moins convexe que 
le cote lingual. Crete transversale situee derriere le milieu de la 
couronne, de sorte que le bassin posterieur est tres reduit. La crete 
transversale porte une cuspide centrale bien developpee. 

>- orientation proposee pour la dent HL V3 du Rhetien beige. 

11 s'agirait d'une dent superieure vu l' absence de crete transversale entre 
les cuspides principales, apparemment toujours conservee chez les 
postcanines inferieures des Traversodontidae (peu variables, 
contrairement aux superieures) et non confondue au cingulum; de plus la 
morphologie des postcanines inferieures des Traversodontidae est 
generalement quadratique, au moins aussi etendue antero-posterieure­
ment que labio-lingualement. 
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La cuspide dominante est linguale, placee sur le bord le plus etroit et le 
plus convexe, done classiquement lingual chez Jes Traversodontidae. 
Elle est fort inclinee distalement > cette inclinaison confirme bien que 
la cuspide linguale et la cuspide labiale interpretee comme principale 
sont bien posterieures, et que la troisieme cuspide (la seconde labiale, 
«labiale additionnelle») est bien anterieure. Le bord le plus long porte 
Jes 2 plus petites cuspides, ceci definissant le cote labial habituel des 
postcanines superieures de Traversodontidae. La crete transversale est 
confondue au cingulum posterieur ( caractere evolue ? voir le schema 
propose par Godefroit & Battail), de sorte que le bassin posterieur est 
perdu, et ii n'existe done qu'un seul bassin, "anterieur'', comme chez 
Scalenodon. Cette crete ou muraille cingulaire posterieure relie la 
cuspide linguale dominante a la cuspide labiale principale, elle aussi 
inclinee distalement (posterieurement). La presence d'une quasi cuspide 
tres proche de la cuspide linguale, en fait sur son flanc-meme (flanc 
correspondant a la crete cingulaire posterieure ), separee par une vallee 
profonde de la cuspide labiale principale, existe aussi chez des especes 
de Scalenodon. Cette quasicuspide peut alors etre consideree comme 
une mini cuspide centrale. Presence d'une assez grosse cuspide 
accessoire labiale anterieure, comme chez certaines especes de 
Scalenodon, elle aussi inclinee legerement distalement (posterieure­
ment). Absence de cuspide centrale sur la crete transversale, comme 
chez Scalenodon charigi. La dent "HL V-3" sera done interpretee ici 
comme une postcanine superieure, d'affinite Scalenodon (le bassin 
central large, alors talonide "posterieur", pourrait neanmoins mener a la 
proposition de postcanine inferieure, a bassin anterieur absent, mais il 
est difficile d'imaginer qu'un des bords cingulaires represente la crete 
transversale ). 

2.4.1.3 Hypothese de classification des Traversodontidae de 
Lorraine. 

2.4.1.3 .1 Post canines superieures 

Un classement morphologique simple permet de differencier 2 groupes 
de postcanines superieures, au sein desquels on peut poser l 'hypothese 
d'une tendance «primitive» et d'une tendance «derivee»: 
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Fig. 9: Hypothese de classification des Traversodontidae de Lorraine 

- le premier groupe possede une crete transversale isolant deux bassins, 
un anterieur et un posterieur, et une cuspide antero-labiale additionnelle. 
La forrne «primitive» serait Maubeugia. Les formes «derivees» 
(Rosieria, puis Rl 77 a 2 cuspides robustes a diete supposee plus 
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«<lure»), conformement a Godefroit & Battail 1997, voient le recul et la 
reduction de la crete centrale. 

- le second groupe groupe possede deux cretes transversales isolant un 
bassin central. La forme primitive est representee par la dent de HLV, 
avec une cuspide antero-labiale additionnelle, la forme «evoluee» est 
representee par Microscalenodon, avec disparition de la cuspide antero­
labiale accessoire, l'unique cuspide labiale focalisant les deux cretes 
issues de la cuspide linguale. 

A: PREMIER GROUPE: lignee «HLV3:Habayia-Maubeugia-Rosieria» 

- Maubeugia Godefroit & Battail 1997: cette postcanine superieure 
d'axe 0.8 x 0.65 mm est subtriangulaire, elle porte 3 cuspides 
principales reparties en une cuspide linguale dominante et 2 plus petites, 
l'une labiale principale, l'autre antero-labiale, avec de plus une petite 
cuspide centrale developpee sur sur la crete transverale joignant la 
cuspide linguale a la cuspide labiale principale. Cette Crete divise la 
dent en un large bassin anterieur et un bassin posterieur plus petit, 
delimites en peripherie par une cingulum anterieur et un cingulum 
posterieur. 

- Rosieria Godefroit & Battail 1997: est connue par une postcanine 
superieure. Elle presente un profil occlusal rectangulaire, de dimensions 
1.22 mm de largeur labio-linguale pour 0.55 mm de longueur antero­
posterieure. Trois cuspides occupent la face occlusale: une cuspide 
linguale fort dominante, ume cuspide labiale, toutes deux reliees par une 
crete transversale deplacee posterieurement au centre de la couronne, 
definissant un large bassin anterieur et un bassin posterieur reduit, non 
delimites par un cingulum. La crete transversale ne porte pas de cuspide 
centrale comme chez Maubeugia, mais une petite cuspide accessoire 
antero-labiale est reliee par une crete proeminente a la cuspide labiale. 
Cette structure differe nettement de celle de MED. 

- Godefroit & Battail decrivent une dent aff. Rosieria, qui ressemble a 
Rosieria mais en differe par l'absence de la petite cuspide accessoire 
antero-labiale. 

- Godefroit & Battail 1997 decrivent une autre postcanine superieure de 
dimensions 1.39 x 1.50 mm, aff.Traversodontidae, Rl 77: la couronne 
est subtrapezoidale, marquee par 2 cuspides principales reliees par une 
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crere definissant un bassin anterieur et un bassin posterieur. Une 
cuspide est jumelee a une plus petite cuspide accessoire, interpretee 
comme antero-labiale. Le bord lingual est long et concave, la cuspide 
linguale est tres dominante. Le bord labial est plus bref et droit, 
legerement concave. La cuspide accessoire antero-labiale est reliee a la 
cuspide labiale principale par un cingulum anterieur bas. Le bassin ( ou 
vallee posterieure) est plus petit que la vallee anterieure. Il n'y a pas de 
cingulum posterieur. La cuspide principale est aussi inclinee 
distalement. 

Cette dent ressemble bien aux postcanine superieures: par la cuspide 
Linguale beaucoup plus developpee que la Labiale et la crete 
transversale situee derriere le centre de la couronne, de sorte que la 
vallee anterieure est plus etendue que la vallee posterieure 

Mais elle differe des postcanines des Traversodontidae "classiques" car 
elle est plus longue mesio-distalement que large labio-lingualement. Par 
sa morphologie de type «superieure» et ses proportions de type 
«inferieure», cette dent est determinee comme aff. Traversodontidae. 

Elle evoque par ses 2 cuspides robustes une diete plus dure. 

B: DEUXIEME GROUPE: lignee «Microscalenodon» 

- HLV3, decrite plus haut (et voir Godefroit, sous presse), est supposee 
representer la structure primitive au sein de ce groupe, les deux cretes 
nees de la cuspide linguale se dirigeant I' anterieure vers une cuspide 
anterieure labiale, la posterieure vers la cuspide labiale «principale», 
delimitant un bassin central etendu. 

- Microscalenodon nanus Hahn et al. (Provenance: HL V2): 

Une postcanine superieure tres petite, 2x plus large que longue 
(longueur 0,4mm., largeur labio-linguale 0,9mm.) caracterisee par: 

- une seule cuspide labiale ( comme chez Scalenodon ), conique, sans 
cuspide accessoire a sa base exteme (contrairement a Scalenodon); une 
cuspide linguale arrondie, plus etroite mais plus grande que la cuspide 
labiale et sans cuspide centrale devant elle ( contrairement a 
Scalenodon). Le centre de la couronne montre une surface d'usure, 
inclinee d'arriere vers !'avant, formee d'une facette linguale etendue et 
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d'une petite facette labiale, reunies a angle obtus: la surface d'usure se 
developpe a partir du sommet de la cuspide linguale, atteint sa largeur 
maximale au centre de la dent, et son point le plus profond a la base de 
la cuspide labiale, puis remonte un peu sur le flanc inteme de cette 
cuspide. La couronne et la racine ne sont pas nettement separees, la 
racine de cette dent est fort endommagee. La face anterieure de la dent 
est rectiligne, la face posterieure est inclinee. 

- Godefroit & Battail decrivent une aff. Microscalenodon, postcanine 
superieure de 0.58 x 1.15 mm, dont le bord labial est plus court et plus 
convexe que le bord lingual, contrairement a la situation habituelle chez 
les Traversodontidae. Sa couronne est constituee de 2 cuspides reliees 
par deux cretes cingulaires, peu elevees, une anterieure et une 
posterieure, delimitant un bassin central. Aucune cuspide accessoire 
n'est developpee sur les murailles cingulaires. La cuspide dominante est 
la cuspide linguale, arrondie. La cuspide labiale est petite. 

En conclusion, chez Microscalenodon par rapport a "HL V3 ", la cuspide 
labiale additionnelle est reduite, et la couronne est tres etroite, ce qui 
semble representer des caracteres plus «derives» que ceux de "HL V3 ", 
qui represente done bien un genre nouveau (description par P. 
Godefroit) .. 

Comme explique plus haut (v. 2.4.2), K0202 pourrait etre proche de 
Rosieria si la cuspide conservee est labiale avec, avant erosion, une 
cuspide supplementaire possible. Mais si avant erosion elle possedait un 
bassin avec des bords eleves, elle serait alors proche de Microscalenodon . 

2.4.1.3.2 Postcanines inferieures 

- Godefroit & Battail 1997 decrivent une postcanine de Traverso­
dontidae indeterminee, Rl 76, de dimensions 1.32 x 1.13 mm, consideree 
comme inferieure par la presence de 2 cuspides principales anterieures, 
une labiale dominante et une linguale, reliees par une crete transverale, 
delimitant une bassin anterieur tres reduit (depression), et un talonide 
posterieur large. La cuspide linguale est jumelee a une cuspide 
accessoire linguale. Les 3 cuspides forment un triangle dont la base est 
constituee par les 2 cuspides linguales, et le sommet par la cuspide 
labiale dominante. La zone du trapeze occlusal ampute du triangle 
defini ci-dessus represente la depression anterieure, limitee labialement 
par la crete anterieure de la cuspide labiale. 
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Cette structure ressemble egalement a celle de la couronne de la post 
canine superieure de Maubeugia, avec sa crete transversale reliant 2 
cuspides principales, mais ici sans cuspide centrale developpee sur cette 
crete. Mais sur les postcanines superieures, la cuspide la plus large est 
developpee sur le bord le plus bref. 

- Hahn et al. attribuent une postcanine inferieure a Microscalenodon 
nanus: d'l ,2 mm. de long et 1,1 mm. de large, dont la couronne est 
subquadratique, avec 2 gros tubercules anterieurs et un talonide 
( cuvette) bien developpe et totalement ferme, occupant principalement 
la zone linguale. Le talonide est creuse de surfaces d'usure larges et mal 
delimitees entre elles. Les faces antero-inteme et postero-inteme des 2 
tubercules sont egalement fortement abrasees, il n'en persiste que des 
surfaces planes. Le bord labial est compose du gros tubercule antero­
labial (plus long que large) et d'un petit tubercule postero-labial. Le 
bord lingual est forme par le tubercule antero-lingual (plus large que 
long), deux fois plus petit que le tubercule antero-labial, et par le bard 
du talonide, qui laisse deviner 2 petits tubercules marginaux linguaux, 
dont les faces intemes et extemes sont abrasees. 11 y a une surface 
d'usure nette sur le mur anterieur de la dent, provoquee par la dent 
precedente, ce qui confirme d'ailleurs !'orientation de la dent. La 
jonction couronne/racine est nettement marquee sur chaque face . La 
racine quadratique et massive, deux fois plus longue que large, et 
presente un sillon median sur sa face labiale, ne menant toutefois pas a 
une division radiculaire. 

Rernarque: En fait rien ne garantit que les deux dents decrites par Hahn 
et al. appartiennent a la meme espece, cette attribution ne reposant 
principalement que sur leur presence commune rare parmi le materiel 
trouve jusqu'ici. 

2.4.2 MNHNL-K0202 

Remarque: Ces notes ne constituent qu'une discussion prelirninaire. 

Traversodontidae, gen. et sp. indet. A 

75 



Fig. I 0: K0202, Postcanine superieure de Traversodontidae, gen. et sp. 
indet. A 
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Cette dent est malheureusement mal preservee ou tres usee ou fort 
roulee. La morphologie allongee s'accorde bien avec une postcanine 
superieure. Une seule cuspide, haute, est bien preservee, de position 
supposee linguale, vu qu ' il s'agit generalement de la cuspide dominante 
chez les Traversodontidae. A part cette cuspide, le reste de la couronne 
est fort erode. La racine semble haute et presente une tendance a la 
division du filt radiculaire. En comparaison avec Rosieria Godefroit & 
Battail 1997 (text-fig. 29), cette cuspide pourrait aussi etre labiale. II 
peut y avoir existe avant erosion une cuspide supplementaire, auquel cas 
la dent serait done similaire a Rosieria, ou bien un bassin avec des bords 
eleves, auquel cas la dent serait proche de Microscalenodon. Si l'on 
garde l'hypothese que cette dent bien qu'erodee a conserve tous ses 
caracteres, et que done la cuspide est bien linguale, ii s'agirait alors 
d'une morphologie originate, avec fonction de ponction (par la cuspide 
elevee et pointue) et de section-ecartement, par la crete transversale. 
Elle deriverait alors de la lignee Maubeugia-Rosieria, en specialisant la 
fonction perforation-section, par l'hypertrophie de la cuspide linguale et 
de la crete transverse, eventuellement adaptation a une diete granivore ? 
Pour etre plus precis, ii est preferable d'attendre du materiel 
supplementaire des tris toujours en cours. 

2.4.3 MNHNL-K0210 

Traversodontidae, gen. et sp. indet. B 
C'est une couronne subrectangulaire malheureusement emoussee, de 
postcanine inforieure, sans base ni racine. L: 3,4 mm, 1: 2,2 mm. Elle est 
constituee de 2 bassins, un anterieur et un posterieur, separes par une 
crete transversale oblique. Chez les Traversodontidae, les postcanines 
inferieures sont formees d'une crete transversale portant 2 cuspides 
principales sur la moitie anterieure de la couronne, et par un bassin bas, 
sur la moitie posterieure de la couronne. Generalement la cuspide 
principale labiale est plus haute que la linguale. 

Une comparaison de cette dent avec Godefroit & Battail 1997: text-fig. 
34a est interessante: la crete transversale verticale (tr), comme chez 
Rl 76, est caracteristique. Elle est limitee par la cuspide (mLi d'un cote, 
et par la cuspide (La) de l'autre, egalement comme chez Rl 76. 
Posterieurement un talonide (ta) comme chez Rl 76, borde par une 
muraille exteme elevee. A !'avant est visible la depression anterieure 
(ad). Deux differences par rapport a Rl 76: ad est tres breve chez Rl 76, 
mais longue chez K0210: K0210 est done plus tongue que large, alors 
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que Rl 76 est pratiquement aussi longue que large; K0210 porte une 
cuspide (x) sur le bord inteme du talonide, absente chez Rl 76. En 
conclusion K02 l 0 est supposee une postcanine inferieure d 'un genre 
probablement nouveau (a definir sur un materiel plus complet), chez qui 
la partie anterieure est moins reduite que chez Rl 76 (v. fig. 9). 

Anteri~r J T;;alonld 
Depression 

~ ) x 

Fig.11 : K0210, Postcanine inferieure de Traversodontidae gen. et sp. 
indet B 

La morphologie de K02 l 0, et surtout son bassin posterieur, evoque 
aussi la dent "HL V3" en cours d'etude par Godefroit, du Rhetien de 
Habay-la-Vieille (voir plus haut), que nous considerons comme 
postcanine superieure, alors munie d'un bassin supplementaire, mais la 
morphologie massive et quadratique de K0210 n'evoque pas une 
postcanine superieure. 
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3 Conclusion 
Nous ajoutons done ici a la liste faunique du Norien de Medernach 
d'autres elements terrestres: 

-le Lepidosauromorphe sphenodonte Clevosaurus: un fragment de 
dentaire avec 2 dents, et une dent palatine isolee. 

-mais aussi d'autres Lepidosauromorphes non sphenodontes, dont un 
possible Kuehneosauridae, 

-deux Synapsides Cynodontes herbivores Traversodontidae, repre­
sentant deux genres differents: une postcanine superieure minuscule, 
malheureusement tres erodee, K0202, qui pourrait deriver de la lignee 
Maubeugia - Rosieria, mais aussi de la lignee Microscalenodon, et une 
postcanine inferieure de plus grande taille, K0210. 

Par la meme occasion, proposant une classification en 2 lignees des 
microcynodontes Traversodontidae de Lorraine, nous posons 
l'hypothese que la dent traversodontide de HLV3 etudiee actuellement 
par Godefroit (sous presse) est une postcanine superieure, mais de 
structure plus primitive que celle de Microscalenodon. 

Le gisement de Medernach est decidement tres riche en elements 
continentaux, d'une diversite moindre que celle de Saint-Nicolas-de­
Port et Varangeville (Godefroit, 1997) de statut stratigraphique 
probablement Norien superieur egalement, mais proche de celle des 
gisements rhetiens de Lorraine. 

4 Liste faunique actualisee du gisement 
N orien de Medernach 

Paleo-environnement faune terrestre (Dinosauria, Pterosauria, 
Lepidosauromorpha, Traversodontidae ), lagunaire (gros amphibiens, 
phytosaures), et marine (poissons, requins). 
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Pisces (Duffin, Cuny et al.) 
Chondrichthyes: 

Osteichthyes 
Sarcopterygii 

Dipnoi 

Actinopterygii 

Hybodontiformes: 
Hybodus minor 
Lissodus lepagei 

Synechodontiformes: 
Nemacanthus monilifer 

Ceratodontiformes 
Ceratodus sp. 

Chondrostei 
Saurichthyiformes 

Saurichthys sp. 
Perleidiformes 

Neopterygii 

cfr Colobodus, 
Perleidus cfr stoschiensis, 
Perleidus sp., 
cfr Dipteronotus 

Semionotiformes indet. 
Pycnodontiformes indet. 
Teleostei (otolithe) 

Amphibia (Cuny et al., Milner et al.) 
Labyrinthodontia 

Temnospondyli ( dents, centra vertebraux) 
Plagiosauridae 

Gerrothorax ? Plagiosaurus ? 
Capitosauridae 

cfr Cyclotosaurus 
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Diapsida 

Synapsida 

Reptilia: (Cuny et al., ce travail) 

Sauropterygia 
cfr Nothosauria ? 

Archosauria carnivores indet. 
Dinosauria ? 

Ornithischia aff. Tyreophora 
Crocodylotarsi 

Phytosauridae 
Pterosauria 

Rhamphorhynchoidea 
Eudimorphodon 

Lepidosauromorpha 
Sphenodontia 

Clevosaurus 
Non sphenodontia, 

cfr Kuehneosaurus 

Therapsida 
Cynodontia 

Trithelodontoidea 
Dromatheriidae 

Pseudotriconodon wildi 
Tricuspes tuebingensis 

Famille indet. 
Gaumia aff. Incisa 

Cynodontia incertae sedis 
Traversodontidae gen. et sp. 
indet. 

Mammalia (Cuny et al.) 
Morganucodontidae gen. et sp. indet. 
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Trav. sci. Mus. nat. hist. nat. Lux. 32, 1999 

Haasichthys michelsi, nov. gen., nov. sp., 
un nouveau Pachycormiforme 

(Osteichthyes, Actinopterygii) du Toarcien 
inferieur (Jurassique) luxembourgeois 

par 

Dominique Delsate 

MNHNL - Paleontologie 25, rue Munster L-2160 Luxembourg 
Unite GEOL, Departement de GEO - Faculte des Sciences, UCL, 
3, Place Louis Pasteur B-1348 Louvain-la-Neuve 

Summary: 

The Luxembourg Lower Toarcian yielded a new Pachycormiform, Haasichthys 
michelsi, gen. et sp. nov .. It is characterised by the association of the following 
features: a very low {Body Height I Standard Length} ratio of 10 +/- 1 %, the 
pectoral fin inserted in advance of the cleithrum posterior border, the dorsal fin 
slightly in advance of the anal fin, calcified ring chordacentra on the whole axis , 
a supplementary marginal row of minute teeth on the dentary, an antero­
posteriorly elongated low trapezoidal opercular. Its geographic extension is 
precised, as it is also present in the Holzmaden area. 

Key-words: Luxembourg Toarcian - New Actinopterygians - Pachycormiform. 

1 Introduction 
Lors de l'etablissement du catalogue des poissons toarciens du 
Luxembourg (Delsate, 1997, 1999), plusieurs formes nouvelles ont ete 
isolees, au sein des Pachycormiformes et des Pholidophoridae. Apres 
etude de la litterature disponible, et examen sommaire des formes de la 
zone de Holzmaden, la reconnaissance de criteres particuliers bien 
differencies de ceux des descriptions accessibles a permis de creer de 
nouveaux taxons, malgre le desordre regnant dans la classification de 
ces deux grands groupes du Lias superieur d'Europe. L'absence de 
revision recente des faunes du Lias superieur d' Allemagne est expliquee 
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paradoxalement par leur grande abondance, leur dispersion dans des 
collections tres nombreuses, et le manque de specimens parfaits ou 
prepares selon les methodes modemes respectant un maximum de 
details parfois microscopiques. 

2 Codes et abreviations utilises 
Ang: Angulaire , Anterieur = rostral , Ao: AnteOrbitaire, 
Chyl: CeratoHyal 1 ou antfoeur, Chy2: CeratoHyal 2 ou posterieur ou Epihyal, 
Cl: Cleithrum, Co: Coronoi:de 
D: Dentaire, Do: Diametre de l'Orbite, Dpt: DermoPterotique, Dsph: 
DermoSphenotique, Dspl: DentaloSplenial, dr: droit 
ep: epural, ExScap: ExtraScapulaire, 
Fr: Frontal 
g: gauche 
H: Hauteur, He: Hauteur conservee, Hmax: Hauteur maximale, hs: hemapophyse, 
hy , hyp: hypural, Hyom: HyoMandibulaire 
ldn: Incurvation dorsale necrotique, lfo: InfraOrbitaire, lop: InterOperculaire 
L ou Lt: Longueur totale, Le: Longueur conservee, Ls: Longueur standard, lt: 
lepidotriches 
Ltc: Longueur totale conservee 
Mx: Maxillaire, Mptg: Metapterygoi'de 
Na: Nasal, Nan: nageoire anale, Ncaud: nageoire caudale, Ndors: nageoire 
dorsale, Npec: nageoire pectorale, Npel: Nageoire pelvienne, ns: neurapophyse 
Op: Operculaire, Orb: Orbite 
Pal: Palatin, P, Pa: Parietal, Pgul: Plaque gulaire, ph: plaque hypurale, Pmx: 
PreMaxillaire, Pop: PreOperculaire, Posterieur = caudal, Pt: PostTemporal 
Qu: Carre, Quadratum, 
Rbst:rayons branchiosteges, Rde : RostroDermEthmoi'de, Rpo: Region 
preOrbitaire 
SAng: Susangulaire, Sbo: SubOrbitaire, SCI: SupraCleithral, Smx: 
SupraMaxillaire, So: SupraOrbitaire, Sop: SousOperculaire 
una: «uroneural arch» 
Vo:Vomer 
X: os X («PreSupraCleithrum») 
Collections: DD: D. Delsate; MIC: Albert Michels; P: Etienne et Jean­
Claude Streitz; TU: M.n.h.n.Lux; SMNS: Stuttgarter Museum flir 
Naturkunde. 
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3 Systematique 
En supplement aux references du texte, les ouvrages consultes sont, pour 
l'anatomie: Woodward, 1888 a 1898, Rayner, 1948, Lehman 1966, 
Patterson, 1973, 1975, 1977, Rojo,1991; pour la systematique: Carroll, 
1988, Lambers, 1992, Benton, 1993. 

Vertebrata 
Gnathostoma 

«Pisces» 
Osteichthyens 
Actinopterygii 

Neopterygii 
Pachycormiformes 

Haasichthys michelsi, nov. gen., nov. sp. 

Zcm 

~ ~l y 
.0·'.!JJ' . . r.. f . 

:h·'·~­
-~ 

Fig 1 Haasichthys michelsi: reconstitution 
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3.1 Synonymie 

Pholidophorus sp, Streitz (1983: 102, figure superieure), Specimen P12 

«Wahrscheinlich Pholidophorus sp.», Streitz (1983: 102, figure infe­
rieure), Specimen P07 

«Wahrscheinlich Pholidophorus sp.», Streitz (1983 : 103, figure supe­
rieure), Specimen P08 

«Wahrscheinlich Pholidophorus sp.», Streitz (1983 : 103, figure infe­
rieure), Specimen PIO 

«Unbestimmter Fisch», Streitz (1983 : 119, figure superieure), Speci­
men Pll 

Pachycormiforme nov. gen. B, Delsate (1999, fig. TU228) 

3.2 Derivatio nominis: 

Le genre est dedie a Roby Haas, qui a decouvert l'holotype, TU228, en 
hommage a ses fouilles minutieuses dans le Toarcien, et en reconnais­
sance de ses dons au Muhn.Lux. lchthys: grec = po1sson. 

Genre jusqu'a present monospecifique: 

michelsi: l'espece est dediee a Albert Michels, en reconnaissance de ses 
fouilles dans le Toarcien luxembourgeois et de ses degagements 
minutieux de vertebres jurassiques, et pour le don de deux paratypes de 
Haasichthys au Muhn.Luxembourg. 

3.3 Materiel 

TU228 est l'exemplaire le m1eux preserve, et est designe comme 
holotype. Les paratypes sont TUI 73 - P07 - P08 - P 10 - Pll a et b -
P12 - P13- MIC 11- MIC 100 

3.4 Stratum typicum 

Toarcien inferieur, Zone a Falcifer, nodules calcaires au sein des 
laminites «schistes carton». 
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3.5 Locus typicus 

Zone industrielle {Dudelange- Bettembourg} : WSA, Nato Lager, 
Krakelshof. Sud du Grand Duche de Luxembourg. 

3.6 Diagnose generique 

Pachycormiforme anguiforme, de rapport {Hauteur du corps I Longueur 
standard} de 11 +/- 2%, probablement plus proche de 10 +/- 1 %, et 
{Longueur du crane I Longueur standard} de 21-22 %, avec insertion 
avancee de la nageoire pectorale, nageoire dorsale en avance sur la 
nageoire anale, toutes deux a segmentation transversale precoce des 
lepidotriches, un maxillaire fin et rectiligne avec dents coniques hautes 
principales et petites dents intercalaires, un dentalosplenial en «lame de 
couteam> a deux rangees de dents, une rangee principale de dents 
coniques hautes et une rangee marginale de petites dents, un opercule 
trapezoidal etire antero-posterieurement, des centra chordaux annulaires 
presents tout au long de l'axe, des ecailles fines de 2.5 a 3 mm x 2 a 2.5 
mm, avec radii et circuli, plus hautes en region postcleithrale (3.5 mm x 
1 mm). 11 est espere que cette definition sera completee par l'apport de 
nouveaux specimens. 

3.7 Diagnose specifique 

Celle du genre, actuellement monospecifique. 

4 Descriptions 
Remarque : tous les specimens ont subi un ecrasement avec deplacement 
de certaines structures osseuses, empechant souvent de preciser 
exactement tous les rapports anatomiques. De nouveaux specimens 
esperes permettront probablement de preciser et corriger les descriptions 
presentees dans ce travail. 

4.1 Holotype 

TU 228, a et b :specimen subcomplet, de W.S.A.- Dudelange. 
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4.1.1 Face gauche de TU 228 

Il s'agit d'un poisson tres allonge, de Ltc 297 mm, de Ls d'environ 274 
mm dont 58-60 mm de crane. La He crane atteint 35 mm (mais les deux 
dentaires sont visibles, temoignant de l'ecrasement); la He corps est de 
25 mm caudalement, 30 mm rostralement, so it un rapport He/Ls de 9 .1 a 
10,9 % , voisin de celui des formes decrites plus bas. Le rapport L 
crane/Ls est de 58/274 = 21.2 %. Le rapport L crane I L totale est de 
19.8 %. La H du pedoncule caudal atteint 17 mm. La Ncaud est 
conservee. Ce long poisson est conserve recourbe par incurvation 
necrotique dorsale, amenant la NCaud sous le crane, le bord ventral du 
corps se retrouvant exterieur au cercle, et le bord dorsal interieur. 

Fig. 2 : TU228, Haasichthys michelsi, Holotype, Toarcien (Zone a 
Falcifer), de Dudelange W.S.A. Face gauche. 

4.1.1.1 Le crane 

Le crane est imparfaitement conserve. Une Orb large est devinee, 
surmontant une baguette osseuse, Mx (avec participation possible d'un 
Pal?). La region de l'Orb est mal conservee, tout au plus une masse 
noiratre delimite la zone. Posterieurement a l'Orb, un moulage 
calcitique de l'endocrane est observable, constitue d'une partie 
anterieure avec 2 sections de pedoncules, suivie d'une partie posterieure 
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spherique. Les structures posterieures a ce moulage endocranien sont 
des residus du PT, un os X (PreSupraCleithral), coince entre le bord 
postero-dorsal de l'Op et le Scl (les Fr, Pa, Dpt, ExScap ne sont pas 
delimitables). La partie rostrale du museau montre un fragment du Mx 
droit (vu par sa face interieure) portant 3 dents. Leur filt est lisse ou 
legerement strie, translucide, coiffe d'un petit capuchon conique 
d'acrodine lisse, le tout mesurant I mm de hauteur. Visible sous le Mx 
droit, le D droit , vu egalement par sa structure inteme brisee, a 
remplissage calcitique, est une lame peu elevee, sans apophyse 
coronoYde visible. II a conserve une dent sur sa partie anterieure. Sous 

TUZ28 

Fig. 3: Haasichthys michelsi. Crane, face gauche. 

le D droit, le D gauche, non deplace, a conserve a sa partie anterieure la 
base brisee d 'une dent. Il contacte posterieurement par sa partie dorsale 
une plaque subcarree, et par sa partie ventrale une plaque 
subtriangulaire. Ces plaques fragmentaires (Qu? Mptg?) posterieures au 
D gauche sont suivies du residu posterieur de la plaque Sbo inferieure, 
qui se loge dans la concavite du bord anterieur du Pop. Le Pop est un 
fin triangle haut, a base ventrale legerement allongee antero­
posterieurement. II est suivi d'une plaque Sop, trapeze subrectangulaire, 
a pointe antero-dorsale dirigee vers l'Orb. L'Op est un trapeze etire 
antero-posterieurement et de grand axe oblique vers l'Orb. La partie 
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anterieure de !'Op deborde nettement vers !'avant le sommet du Pop. 
Les plaques Op , Sop et Pop sont brillantes, omees de stries 
concentriques paralleles aux bords, et de quelques petits tubercules 
punctiformes. Le Sc! est partiellement conserve, c'est une plaque omee 
de stries obliques et de tubercules punctiformes, precedee rostralement 
par l'os X (pour sa partie dorsale), le bord postero-dorsal de !'Op (pour 
sa partie ventrale), et suivie caudalement d'un residu de plaque striee, 
possible Cl. II n'a pas ete observe d'IOP. 

4.1.1.2 Squelette axial 

La face gauche expose de fa;on parfaite Jes anneaux vertebraux sur Jes 
65 mm precaudaux, le reste de la colonne est masque par l'ecaillure. 

4.1.1.3 Nageoires paires 

Derriere !'angle postero-ventral du Sop, des residus de plaques 
indeterminees portent postero-ventralement un dizaine de moignons de 
rayons pectoraux. 

4.1.1.4 Nageoires impaires 

a. Ndors: quelques lt sont observables vers 130 a 135 mm derriere la tete 
(mesures de positon reportees sur l'axe chordal, pour eviter Jes 
variations dues a l'incurvation du poisson). 

b. Nan: A environ 45 mm de !'implantation de la Ncaud, ou environ 155 
mm derriere la tete (voir description sur la face droite), le bord ventral 
porte l'empreinte d'une dizaine de fins rayons lt de la Nan, longs de 10 a 
11 mm, suivis de rayons plus brefs, formant un angle obtus avec les 
rayons principaux. Malheureusement, la conservation ne permet pas de 
preciser si cette Nan etait allongee posterieurement («falcate»). 

c. Ncaud : Une dizaine de fulcres basaux, ou lt indivis, de hauteur 
croissante relie le pedoncule caudal au lobe ventral de la Ncaud. Une 
douzaine de ray ons, a base effilee, sont en tiers sur 10 mm, puis apres 10 
mm se segmentent transversalement en trorn;ons de 2 a 3 mm, puis 10 
mm plus distalement se dichotomisent longitudinalement, de fa;on 
repetee de sorte que l'extremite de ce lobe (vers 45 mm) compte une 
cinquantaine de fins rayons. Plus dorsalement, dans l'interfourche, se 
comptent 7 ou 8 faisceaux plus brefs, longs de 10 mm. Chaque base de 
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faisceau est couverte d'une ecaille et montre ensuite les residus de 
quelques rayons basaux, qui se segmentent transversalement puis 
longitudinalement, aboutissant a de nombreux et fins lt. Ce groupe dans 
l'interfourche est limite dorsalement par un faisceau long de 45 mm, 
deplace probablement du lobe dorsal, a dichotomie longitudinale 
repetee. En zone precaudale, quatre apophyses neurales tres inclinees, a 
base preservee, sont visibles. Apres une interruption de visibilite (perte 
de matiere, puis ecailles recouvrant l' endosquelette ), le lobe dorsal (L 
conservee de 35 mm) de la Ncaud debute par un faisceau d'une 
douzaine de longs lt. Ils restent non segmentes sur 11 mm, ensuite sont 
segmentes transversalement d'articles de 1 a 3 mm; a partir de 20 mm, 
Jes It les plus ventraux de ce lobe dorsal presentent une dichotomie 
longitudinale, de sorte que l'extremite distale conservee de ce lobe 
compte environ 14 rayons. 11 manque l'extremite dorsale de ce lobe. La 
jonction entre le pedoncule et ce bord dorsal de la caudale est occupe 
par 7-8 fulcres basaux ou lt indivis . 

4.1.1.5 Ecaillure 

Les ecailles sont recouvrantes, lisses, couvertes d'une tres fine couche 
de ganoi'ne, omees d'un fin reticule forme de radii (tres fins rayons 
centripetes ou en peigne) croises par des circuli, stries concentriques 
plus grossieres. Les ecailles postcleithrales sont allongees ventro­
dorsalement et mesurent 3.5 mm de hauteur sur 1 mm de longueur. Les 
ecai!les plus posterieures sont carrees, Josangiques, subrectanguJaires OU 

rectangulaires, et mesurent 2.5 a 3 mm x 2 a 2.5 mm. Environ 80 
colonnes d'ecailles sont denombrees antero-posterieurement; le nombre 
d'ecailles denombrables par colonne est superieur a 13 et atteint 22 . 
Quelques zones du corps ont perdu leurs ecailles et montrent quelques 
cotes, OU epines. Vers la quarantieme colonne, certaines ecailles 
ventrales recouvrent par leur bord dorsal Jes ecailles plus dorsales, le 
contraire etant observe quelques rangees plus ventralement. 
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4.1.2 La face droite de TU 228 

Fig. 4 : TU228, Haasichthys michelsi, Holotype, Toarcien (Zone a 
Falcifer), de Dudelange W.S .A. Face droite 

4.1.2.1 Crane 

La H crane est de 35 mm. Le D droit est long et robuste, en «lame de 
canif»; il a conserve vers l'avant quelques dents pointues hautes d'au 
moins 1.2 mm ; observables dans leurs intervalles mais surtout devant 
( exterieurement) a elles, des dents trois a quatre fois plus petites 
(environ 0.4 mm) constituent une rangee marginale, laterale a la rangee 
des dents plus hautes; sous le D droit, une plaque allongee ovale a 
extremites anterieure et posterieure arrondies represente le D gauche, 
qui a conserve vers l'avant un fragment dentaire. Dorsalement au D 
droit, une baguette osseuse est le Mx droit, avec 3 empreintes dentaires 
conservees, un peu devant celles du D. Une partie de sclere est visible 
posterieurement, dorsalement a cette baguette. Elle delimite la partie 
posterieure de l'Orb. Dorsalement a cette sclere, une masse de calcite 
represente le. moulage d'endocrane. Posterieurement au D gauche, les 
empreintes des plaques du dermocrane gauche sont bien etudiables: la 
zone immediatement posterieure au D gauche est occupee par une vaste 
plaque Sbo, triangle a sommet rostral, le Pop est pratiquement vertical, 
forme d'une base elargie, et d'une branche verticale plus mince. 
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a. La Ndors est representee par l'empreinte de quelques lt eparpilles a 
environ 135-140 mm (mesures selon l'axe chordal) derriere la tete. 

b. La Nan presente une longueur totale d'environ 12 mm, elle est 
formee d 'une dizaine de segments It allonges, dont la segmentation 
transversale debute tres proximalement, suivis distalement apres environ 
10 mm d'une quinzaine de petits segments epars, fruits de la division 
longitudinale, survenue distalement; la Nan debute a 47 mm et se 
termine a 41 mm de la base de la Ncaud. Le point anterieur de la Nan 
debute a 220 mm derriere l'extremite conservee du rostre, soit a 155 mm 
derriere le crane, position que I' on peut exprimer par le rapport {point 
d'insertion sur le corps sans la tete = 155 mm} I {Ls sans la tete, ou 215 
mm}, soit 72 %. La Ndors est done bien en avance de 15 a 20 mm sur la 
Nan. 11 semble que se reconnaisse l'empreinte de quelques It basaux. A 
hauteur de la Nan, la H du corps atteint 25 mm, elle n'est plus que de 17 
mm au pedoncule caudal. Malheureusement, la conservation ne permet 
pas de preciser definitivement Sl cette Nan etait allongee 
posterieurement ( «falcate» ). 

c. La colonne est interrompue distalement: un groupe d'ecailles la 
separe des rayons de la Ncaud. La Ht de la Ncaud est de 90 mm, pour 
une L axiale d'environ 25 mm, les lobes atteignant obliquement 55 mm. 
Des fulcres basaux de taille croissante forment la courbe entre le 
pedoncule et la Ncaud. A la base du lobe ventral de la Ncaud, quatre 
empreintes suivies de 4 hypuraux probables portent une quinzaine de 
rayons, a segmentation transversale precoce, et dichotomie longitudinale 
tardive ; dorsalement suit un groupe de 9 ou 10 faisceaux de 4 rayons It 
segmentes transversalement, longs de 6 mm. Un rayon It est forme de 
segments transversaux successifs 3 fois plus longs que larges; les 3 
premiers elements successifs sont simples, les troisiemes se divisant une 
premiere fois en 2 elements longitudinaux, qui demeurent inchanges sur 
3 segments successifs, puis se divisent a nouveau en plus fins rayons, 
egalement segmentes transversalement. Dorsalement, ce groupe se 
termine par un faisceau plus long,accidentellement ecarte du lobe dorsal; 
plus dorsalement existe un intervalle libre, puis le lobe dorsal de la 
Ncaud, forme d'une douzaine de rayons, segmentes transversalement 
apres environ 10 mm en articles plus longs que larges, entiers sur 4 
longueurs environs, puis dichotomises longitudinalement, de fa;:on plus 
precoce ventralement, et plus tardive dorsalement. La Le de ce lobe 
dorsal est d'environ 47 mm. La courbe entre ce lobe dorsale et le bord 
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dorsal du pedoncule est occupe par environ 7 fulcres ; la Ncaud, en 
fourche symetrique, est conforme exterieurement a la Ncaud de 
Pachycormus (Wenz 1967: 131 ), mais le fragment manquant sur cette 
face (conserve partiellement sur l'autre face) ne permet pas d'observer 
les structures endosquelettiques ni done la plaque hypurale. 

4.2 Paratype 1 

MIClOO: Bettembourg-Dudelange: La face exposee est la face droite . 

Fig. 7: 
michelsi. 
MIClOO. 

Haasichthys 
Paratype 

Le crane est partiellement conserve, sa Le est de 55 mm. La L corps 
conservee derriere le crane est de 140 mm. La Hmax du corps est de 22 
a 25 mm. Le rapport He/Ls est< 12.8. 

4.2.l Crane 

Le crane est ampute rostralement, le Mx est long et fin, il porte de fines 
dents espacees d'environ 0.2 mm, hautes, pointues avec un cone apical 
translucide, et legerement incurvees vers l'interieur de la bouche, 
apparemment un peu moins hautes que celles du D; des petites dents, 
peu nombreuses, s'intercalent entre ces dents plus hautes, il ne s'agit pas 
d'une rangee marginale. Le Mx se prolonge sous l'extremite posterieure 
de l'Orb. Le D est partiellement conserve, on devine un aspect de 
triangle effile, prolonge jusque devant le Hyom. La dentition du D 
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consiste en dents hautes legerement incurvees, bordees lateralement 
d'une rangee de nombreuses dents 3 fois plus petites. La coque sclerale 
est bien conservee postero-dorsalement a l'Orb. L'ensemble Mx-D est 
long d'environ 25 mm. Posterieurement au Mx, le Hyom est tres bien 
expose, tres incline vers l'avant, d'axe de 20 mm. II est compose d'une 
portion ventrale plissee, sur le bord anterieur de laquelle se developpe 
une aile anterieure prolongee jusque derriere le Mx. Cette plaque se 
poursuit postero-dorsalement par une portion triangulaire, partiellement 
conservee, et surmontee d'un fragment d'Op (ou de Sbo?). 
Posterieurement, jouxtant le bord posterieur du Hyom, le Sop , d'axe 
oblique conserve 15 mm, ome de stries concentriques, surtout visibles 
postero-ventralement, et de quelques tubercules bas. La portion gauche 
conservee du cote oppose a la face exposee montre (sur un fragment 
recolle apparemment en inversion de face par le decouvreur) un Rde, 
accompagne d'une plaque en trapeze a bords emousses, omee de fins 
plis en eventail, possible Na(? ou Ao), (meme association chez Pll). 
L 'Orb est large et globuleuse, la coquille sclerale convexe est presente 
mais ne montre pas de plaques separees. Posterieurement a l'Orb, divers 
residus osseux ma! identifiables, puis la zone Sbo trapezoYdale, 
comportant une plaque carree recouvrant la portion antero-dorsale d'une 
plaque plus large, omee de fines stries concentriques. Le Pop n'est pas 
visible. Postero-dorsalement a la zone Sbo, une large plaque 
(?Op,?Sbo) malheureusement fragmentaire, egalement omee de stries 
basses, concentriques. 

Fig. 8 : Haasichthys michelsi. Crane de MIClOO, Paratype 1, face droite 
et face gauche 

4.2.2 Ecaillure 

L'ecaillure a mi-corps est composee d'elements carres de 2.5 x 2.5 mm, 
d' aspect global brun-noir (les parties recouvrantes sont blanchatres, 
transparentes), ponctues de corpuscules noirs. L'ensemble de l'ecaille 
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(mais surtout les zones transparentes) montre de fins radii nets, ainsi 
que des circuli moins evidents et plus grossiers . Les portions 
posterieures des ecailles plus anterieures recouvrent les portions 
anterieures des ecailles suivantes. Dans la zone abdominale exposee, les 
zones transparentes de plusieurs colonnes d' ecailles forment une image 
de pointe effilee dirigee ventralement, recouverte par la zone 
transparente dorsale de l'ecaille ventrale suivante. 

Fig. 9: ecailles de MIClOO, 
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Ha.a.sichthys michelsi, Paratype 1. 

4.2.3 Squelette axial 

I 

Fig. 10: ecaillure de MIClOO, 

Haasichthys michelsi, Paratype 
1, en zone abdominale. 

Les corps vertebraux sont des anneaux complets, de diametre 4 mm, de 
largeur 1 a 2 mm, bien visibles dans les 55 mm distaux conserves. 
L' extremite distale du corps est amputee, et montre en section un corps 
vertebral de 4 mm de diametre lateral, pour un diametre vertical de 5 
mm. 

4.3 Paratype 2 

TUl 73: Bettembourg I Nato Lager. 

4.3.1 L'ecaillure 

Elle est semblable a celle de l'holotype. 

4.3.2 La dentition 

Elle est mieux preservee: le D porte des dents styliformes pointues, 
hautes de 1.5 mm, legerement incurvees vers l'interieur de la bouche, 
avec apex translucide conique; visibles dans leurs intervalles et 
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exterieurement a elles, des dents trois a quatre fois plus petites (environ 
0.5 mm) constituent une rangee marginale, portee par une lame laterale a 
la rangee des dents plus hautes . 

Fig. 11: dentition de TUl 73, Haasichthys michelsi, Paratype 2. 

4.3.3 Nageoires 

La nageoire tres probablement dorsale est visible: quelques fulcres 
basaux oment son bord anterieur, les lt sont souvent brises mais 
semblent presenter une segmentation transversale precoce; 
malheureusement cette Ndors se situe sur un segment du corps separe du 
crane, ce qui ne permet done pas de preciser sa situation par rapport a la 
Npelv OU a la Nan. 

4.4 Paratype 3 

P 11: Bettembourg Krakelshof. 

La tete de ce poisson contacte presque la partie posterieure du corps. II 
s' agit de la face gauche. La Le (ii manque la partie anterieure du crane 
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et la portion posterieure du corps avec la Ncaud) est de 215 mm. La Le 
corps derriere le crane est de 150 mm, la Hmax corps est de 21-22 mm. 
Le rapport He/Ls est< 10 %. 

4.4.1 Crane 

Fig. 12: Haasichthys 
michelsi. Paratype 3 , Pl 1. 

Le crane debute rostralement en vue dorsale par une structure conique 
plissee, avec une structure legerement globuleuse a la pointe. Ce cone 
est ampute posterieurement et represente un portion du Rde; il est suivi 
d'une plaque en trapeze a bords emousses, omee de fins plis en eventail, 
possible Na (ou?Ao), (meme association chez MIClOO), puis du reste du 
plafond cranien. 
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Fig. H(J,()Sichthys miche t, 

Pl 1, 3 (la photogra-
Paratype , ) 
phie est inversee 

. 14 . Crane de Pll , Fig. . 
ty·pe 3 de 

Para michelsi. Haasichthys 
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Ce plafond est constitue medianement de 2 Fr minces et allonges, avec 
centres de radiation a mi longueur des plaques, Sur leur bord exteme. 
Les Fr sont entoures des Dpt ( eventuellement avec contribution 
anterieure des Dsph) , effiles anterieurement, dilates posterieurement, 
avec stries concentriques, et participant a la bosse temporale. 
Malheureusement la partie posterieure de cet ensemble n'est pas 
conservee. Posterieurement et ventralement, le flanc gauche du crane: 
un mince et long fragment de Mx precede la plaque Sbo, suivie du Pop , 
lame triangulaire simple, dont la pointe dorsale se perd entre le Sbo, 
l'Op et le Sop. Dorsalement a cette pointe du Pop, l'Op est conserve 
sous forme d'une plaque trapezoi:dale allongee antero-posterieurement 
(done plus longue que haute ), omee de stries concentriques. Cet Op est 
surmonte antero-dorsalement par !'ensemble os X + Pt, ma! delimi­
table, lui-meme surmonte par le Scl, dont la partie postero-ventrale 
recouvre l'extremite caudale de l'Op. Le Sop est un triangle ome de 
stries concentriques, dont la pointe est inseree entre Pop et Op, et la base 
arrondie borde 5 a 6 lames de la Npec, deplacees en eventail vers !'avant 
du poisson. 

4.4.2 Ecaillure 

L'ecaillure montre a mi-longueur du corps une zone d'inversion de 
recouvrement: des ecailles plus posterieures couvrent des ecailles 
anterieures. 

4.5 Paratype 4 

P 13: Bettembourg: Krakelshof. 

Specimen dont la tete forme avec le reste du corps un angle de 50°. La 
Le (il ne manque que la partie anterieure de la tete et l'extremite de la 
Ncaud) est de 210 mm. La Hcorps est d'environ 22 mm. L'ldn permet 
de preciser !'orientation dorso-ventrale du corps. 
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Fig. 15 : Pl3, Haasichthys michelsi, Paratype 4. 

4.5.1 Nageoire caudale 

La Ncaud montre une plaque hypurale relativement bien conservee, 
longue d'au moins 5 mm, et apparemment composee d'au moins deux 
elements principaux fusionnes mais encore individualisables; 
malheureusement, les degats du degagement ne permettent pas 
d'observer la zone situee entre les neurapophyses, visibles grace a la 
perte de l' ecaillure en zone precaudale, et cette plaque hypurale. 
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4.6 Paratype 5 

MICll (Bettembourg-Dudelange) : rapport He/Ls < 10 % (l ' arriere du 
corps manque). 

Fig. 17: MICl la, Haasichthys michelsi, Paratype 5. 

4.6.1 MICHA 

4.6.1.1 Crane 

Le Fr montre le centre d'ossification, et de tres foibles tubercules. Une 
bosse temporale est delimitee, precedee de 2 petits Pa, l'Orb est large, le 
Sbo est large, de type pachycormiforme, sont conserves egalement Op 
et Sop, Cl ou Scl. 
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Mic11a 

1cm 

Fig. 18 : Crane de MIC 11 a, Paratype 5 de Haasichthys michelsi, face 
gauche. 

4.6.1.2 Nageoires pectorales 

La Npec gauche est formee de lames non segmentees, du moins sur les 
portions preservees. La racine de la Npec droite est egalement 
conservee. 

4.6.1.3 Squelette axial 

Les corps vertebraux annulaires sont phosphatises, observables surtout a 
la moitie posterieure du corps; la partie anterieure est couverte 
d'ecailles, neanmoins 7 anneaux sont partiellement visibles sur 150 mm, 
a partir de 15 mm derriere le crane. 

4.6.1.4 Ecaillure 

Les ecailles fines sont semblables a celles de l'holotype. 

4.6.2 MICU B 

Le corps est conserve sur 200 mm derriere la tete ecrasee, dont 65 mm 
sont mesures. 
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Fig. 19 : MICl 1 b, Haasichthys michelsi, Paratype 5, face droite. 

Mic11b 

\ 

4.6.2.1 Crane 

Fig. 20: Crane et 
con-tour du corps 
de MIC 11 b, Para­
type 5 de Haas­
ichthys michelsi, 
face droite . 

Devant l'Orb, une structure c6nique plissee, correspond a l'extremite 
anterieure du Rde. 
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Fig. 21 : Rde de MICllb 

4.6.2.2 Nageoire anale 

La Nan est conservee, son point anterieur debute a 180 mm derriere le 
crane, 6 a 7 rayons sont visibles, segmentes deja proximalement; 
quelques ecailles de la portion precaudale du corps lui font suite. 

4. 7 Para type 6 

P08a et b: Bettembourg Krakelshof: specimen mal conserve, sans la 
Ncaud, avec enroulement necrotique quasi circulaire, ecaillure 
semblable a celle de l'holotype et des paratypes precedents, Npec 
deplacee en eventail, Nan a environ 75.4% de la Ls, (ou a 70.2 % de la L 
du corps sans caudale ni tete), rapport He/Ls d'environ 10.5%. 
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Fig. 22 a & b : face gauche et face droite de P08, Paratype 6 de 
Haasichthys michelsi. 

4.8 Autres specimens de Haasichthys michelsi 

Vu leur conservation moins informative, ces autres specimens ne seront 
evoques que par leurs schemas craniens (voir figures P07, PIO, Pl2). 

1cm 
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Fig. 23 : Residus craniens de 
P07, Haasichthys michelsi. 

Fig. 24 : Zone cranienne de PlO, 
Haasichthys michelsi. 



Fig. 25 : Zone cramenne de 
Pl2, Haasichthys michelsi. 

Les rapports He/Ls sont pour P07 environ 9% (Ls inconnue), pour PIO: 
x < 11 %, (Ls inconnue ), pour P 12 a la portion posterieure du corps 
amputee : x < 21 % . Le specimen P 12 pourrait eventuellement foumir 
des dents pour examen au Microscope a balayage. 

4.9 Specimens ref eres luxembourgeois 

4.9.1 DD52: plaque hypurale de Haasichthys sp. 

Une plaque hypurale fragmentaire est visible sur ce specimen provenant 
de Bettembourg et refere a Haasichthys Sur base de l'ecaillure preservee 
et de la He de cette portion posterieure du poisson, elle permet quelques 
observations. 

Fig. 26: Regions precaudale et caudale de DD52, Haasichthys sp. 
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Plusieurs arcs hemaux et hemapophyses sont bien conserves, leurs 
extremites posterieures viennent se placer ventralement a la plaque 
hypurale. Dorsalement, sont visibles des epines neurales tres obliques 
suivies caudalement, derriere le demier anneau vertebral, de 3 structures 
en baguettes interpretees comme «Uroneuraux d'un type particuliern, au 
sens de Patterson (1973 : 275). Ceux-ci sont surmontes dorsalement par 
6 epuraux, dont le plus anterieur a la forme d 'un crochet. 

La plaque hypurale est triangulaire, composee de plusieurs hypuraux en 
fusion parfois partielle, encore individualisables: une portion majeure, 
ventrale, est perforee rostralement d 'une encoche etiree antero­
posterieurement, souvenir des deux composants de cette portion. 
Dorsalement s 'y fusionnent 3 plus fins hypuraux. Ventralement, 6 
baguettes representent les extremites posterieures des epines hemales, 
mais peut-etre egalement, du moins pour la baguette la plus dorsale, un 
hypural 1. 

4.9.2 DDSO: Haasichthys sp. 

Ce crane en provenance de Bettembourg est rffere a Haasichthys sur 
base des dimensions, de la forme et de la dentition du D, de la forme et 
de l'inclinaison du Sop, de la forte inclinaison anterieure du Hyom 
(differentes chez Euthynotus). Le D a conserve quelques dents hautes, et 
des petites dents sur une rangee bordant exterieurement les plus hautes 
dents (different chez Euthynotus) . Sont conserves egalement !' lop, le 
Pop, la partie posterieure de la plaque Sbo inferieure, et une vingtaine de 
Rbst. 

2cm 
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Fig. 27 : Crane de DD50, 
Haasichthys sp. 



4.9.3 DDSl 

Cette face gauche de crane provenant de Bettembourg est referee a 
Haasichthys Sur base des dimensions, de quelques ecailles du type 
decrit, du D a l'etat d'empreinte avec quelques dents et une ligne de 
pores. La portion dorsale du Hyom est conservee. Un fragment ventral 
de Pop montre le canal principal, proche du bord anterieur, et 
apparemment 2 canalicules secondaires, obliques ventralement. Le 

diametre de I' Orb est de 
8mm. 

Fig. 28 
craniens de 
Haasichthys sp. 

Residus 
DD51 , 

4.10 Specimens referes a Haasichthys, du Toarcien de la 
zone de Holzmaden (Sud de I' Allemagne) 

SMNS 52106: ma! conserve, au corps ampute de la Ncaud. Le rapport 
He/Ls estimee est de l'ordre de 10 %. 

Specimen SMNS non numerate, etiquete «Pholidophorus limbatus», 
Dormettingen 1869, Unterer Steine. Ecailles brillantes, rapport estime 
He/Ls de I' ordre de 10 %. 

Remarquons que R. Bottcher, conservateur des poissons fossiles au 
SMNS, classe ces specimens au meme rayon qu' Euthynotus. (voir 
Urlichs et alii, 1979, 1994, Hauff, 1921, Hauff & Hauff, 1966). 

4.11 Synthese 

4.11.1 Habitus general 

Ces poissons sont minces et tres effiles, anguiformes: la Hcorps egale 
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seulement 10 +/- 1 % de la Longueur standard. Celle-ci atteint au 
moins 280 mm, pour 300 mm de Lt. Grace a leur corps tres mince, ces 
specimens sont souvent fossilises enroules en «tete-a-queue», par 
incurvation dorsale necrotique. Le rapport L crane I Ls est de 21 %. Le 
rapport L crane I L totale est d'environ 20 %. 

4.11.2 Squelette axial 

Des anneaux vertebraux ossifies sont observes tant a la partie anterieure 
(TU228, MICl IA) qu'a la partie posterieure du corps (TU228, MICl 1, 
MIClOO). Les corps vertebraux sont des anneaux complets, de diametre 
4 mm, d'une longueur antero-posterieure de 1 a 2 mm. 

4.11.3 Ecaillure 

L'ecaillure est mince (neanmoins plus epaisse que celle de Leptolepis) a 
tres fine couche de ganolne, et composee d' elements rhombiques, carres 
de l'ordre de 2.5 x 2.5 mm, ou rectangulaires de 3 x 2 mm, d'aspect 
noir brillant, dont la partie couvrant l'ecaille adjacente, triangulaire, est 
blanchatre-transparente, et la partie non couvrante, trapezoldale, est 
ponctuee de corpuscules noirs irregulierement etoiles; !'ensemble de 
I' ecaille montre par transparence de fins radii evidents, ainsi que des 
circuli plus grossiers; ii n'a pas ete observe de crenelures sur le bord 
posterieur des ecailles. (Voir Gross, 1966, Lambers, (1992: 267), 
Schultze, 1996). Cette structure correspond au type lepidosteolde 
modifie (vers une structure amiolde) de Schultze 1996. 80-90 colonnes 
d'une vingtaine d'ecailles sont comptees. La conservation ne permet pas 
de foumir une formule d ' ecailles precise. 

4.11.4 Crane et dentition 

Le D a une forme de «lame de canifo, sa dentition est composee d'une 
rangee de fines dents principales styliformes coniques, bordee par une 
rangee laterale de nombreuses tres petites dents (TUI 73 et TU228);le 
Mx est fin, ome de dents styliformes a apex conique, avec petites dents 
supplementaires, mais uniquement dans les intervalles (MIClOO) ; 
l'extremite caudale du Mx se place tres posterieurement a !'Orb ; 
malheureusement, aucun Smx n'a ete identifie. Il existe un Rde pointu et 
strie (visible chez Pl 1, MIClOO et MICl lB), ne depassant apparemment 
pas l'extremite rostrale du D. L'Op est un trapeze subrectangulaire plus 
long antero-posterieurement que haut. Une bosse temporale basse est 
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presente (MICl 1, TU228). L'aire Sbo est large, representee par un Sbo 
ventral etendu triangulaire a sommet rostral. Un second Sbo, dorsal, est 
soup9onne mais n'a pas encore ete formellement reconnu sur les 
specimens etudies. Le rapport {L plaques postOrbitaires I L tete} vaut 
60%. L'IOP n'a pas ete observe. 

4.11.5 Nageoires paires 

La Npec est triangulaire et arquee, ses tames lepidotriches ne sont pas 
segmentees proximalement, elles se dichotomisent d' abord 
longitudinalement puis se segmentent transversalement plus distalement; 
cette structure ainsi que les fulcres frangeants marginaux au second 
lepidotriche sont en accord avec la description de Wenz (1967 : 123-
126), pour Pachycormus. Neanmoins, la Npec de Haasichthys montre 
une insertion avancee par rapport au bord posterieur du cleithral. 

L'existence des Npel demeure inconnue. 

4.11.6 Nageoires impaires 

La Ndors (specimen TUI 73) est affectee par la segmentation 
transversale des la portion proximate de ses It. Des fulcres basaux oment 
son bord anterieur. Elle est situee 15 a 20 mm en avance de la Nan 
(TU228). 

La Nan est peu elevee, elle est reculee (a environ 4/5 de la Ls, OU a 72 % 
de la Longueur standard sans le crane), la segmentation transversale 
affecte ses lt des leur portion proximate. La conservation ne permet pas 
de determiner son allongement posterieur. 

La Ncaud est echancree et symetrique, avec plaque hypurale (visible 
chez Pl3 et DD52) composee de plusieurs hypuraux fusionnes , dont les 
limites originales se laissent deviner (sillons, epaisseur variable de la 
plaque). 

5 Discussion 

5.1 Haasichthys n'est pas un Pholidophoriforme 

Un specimen allemand (SMNS, sans numero) refere ici a Haasichthys 
est etiquete Pholidophorus limbata. Streitz 1983, conseille par P. 

118 



Wellnhofer, identifie les specimens P07, P08, PlO, Pl 1 comme 
Pholidophoridae egalement. II convient done d'envisager ici cette 
attribution. 

Chez les Pholidophoriformes, la Npec est constituee de rayons (plutot 
que des James plates de Haasichthys michelsi), elle presente une base 
incurvee et s 'ouvre distalement en even tail, au lieu de la base large et la 
forme triangulaire ou falciforme chez Jes Pachycormiformes. La Ncaud 
des Pholidophoriformes(Patterson, 1968) se distingue egalement de celle 
des Pachycormiformes et done de celle de Haasichthys michelsi par 
!'absence de fusion des hypuraux en une plaque hypurale triangulaire. 
La plaque Sbo de Haasichthys michelsi est egalement bien differente de 
celle des Pholidophoridae avec leurs Ifo et Sbo typiques. Un Smx 
posterieur au Mx est un caractere pachycormiforme, un SMx superpose 
au Mx serait compatible avec un pholidophoriforme, malheureusement, 
aucun Smx n'a ete identifie sur Jes specimens etudies ici. 

Au sein des Pholidophoridae du Lias, la structure des ecailles evoque 
Pholidophoropsis, mais chez ce demier, le rapport Hmax/Ls est de 25 % 
pour Pholidophoropsis maculata, et de 26-27 % pour Pholidophoropsis 
caudalis. Pholidolepis dorsetensis est un poisson egalement tres effile 
(Hmax/Ls de 20% ), mais de Lt max de 110 mm, et avec des ecailles 
cycloides. Haasichthys michelsi differe de Pholidophoroides (voir 
Nybelin, 1966), dont la L totale maximale est de 180 mm, le rapport 
Hmax du corps I Ls de 25 a 30 % pour Pholidophoroides crenulata, 28 a 
32 % pour Pholidophoroides limbata (mais 24 % pour «P. limbata» in 
Hauff & Hauff, 1981: 83), et le bord posterieur des ecailles du flanc 
crenele. Pour Jes formes figurees du Toarcien de Holzmaden (Hauff & 
Hauff, 1981): «Pholidophorus germanicus», p.83 , avec une Lt d'environ 
220 mm presente une rapport Hmax/Ls d'environ 33 % (neanmois Ph. 
germanicus, decrit par Woodward,1895-1898, vol.XIII, p. 30, montre un 
rapport de 20%, pour une Lt de 300 mm), ses ecailles sont differentes, 
plus rhombiques et de ganolne apparemment epaisse; «P. bechei» 
d'ecaillure et de biometrie tres differentes, est ecarte, de meme que 
«Pholidophorus» (Urlichs, Wild & Ziegler, 1994: 50, Fig. 9) avec un 
rapport 22.7 %, pour une Lt de 180 mm. D'autres pholidophoriformes 
ont ete compares (Zambelli 1975, 1978, 1980, 1986, 1989, Gaudant 
1978, Delsate, cet ouvrage) et elimines egalement. 
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Par ailleurs, chez les Pholidophoriformes, Dspl et Mx sont incurves, le 
Mx est de hauteur variable sur sa longueur alors que Haasichthys a un 
Dspl et Mx droits, de type Pachycormiforme. 

Sur base de la biometrie He/Ls, de la morphologie des Mx et D, de la 
configuration des aires Sbo et operculaires, de la structure inteme de la 
Ncaud, de la structure de la Npec, les Pholidophoridae sont done 
clairement exclus de l'attribution systematique de ces formes . 

5.2 Haasichthys est un Pachycormiforme 

Les caracteres generaux des «Pachycormidae» sont presents: un corps 
fusiforme ou allonge, une bosse temporale, la mandibule puissarite 
s'articulant loin derriere le bord posterieur de l'orbite, un Rde en cone, 
la plaque hypurale triangulaire (voir Arratia et Lambers, 1996), des 
ecailles rhombiques petites a ganoYne reduite OU absente. Nous avons 
teste les differents caracteres derives ( apomorphies par rapport aux 
groupes exterieurs: halecomorphes, halecostomes semionotiformes et 
macrosemiidae, pholidophoriformes et autres teleosteens primitifs) 
definissant les «Pachycormidae», selon Lambers (1992: 255 et 
suivantes): 

1: portion anterieure du toit cranien formee d'un Rde median: caractere 
confirme 

2: bord antero-dorsal dentigere de la bouche forme par le Rde, Nasaux 
separes par le Rde: non observable sur les specimens disponibles 

3: Smx postero-dorsal au Mx: non observable sur les specimens 
disponibles 

4: Absence de processus coronoYde a la mandibule: caractere confirme 

5: bord dorsal de la mandibule avec un sure!evement face au Pmx: : non 
observable sur les specimens disponibles 

6: mandibule s'articulant loin derriere l'Orb: caractere confirme 

7: au moins 6 lfo derriere !'Orb: non observable sur les specimens 
disponibles 
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8: Ifo au coin postero-ventral de l'Orb non allonges posterieurement, 
un Ifo sous l'Orb: non observable sur les specimens actuels 

9: Dsph formant le bord dorsal de l'Orb: non observable sur les 
specimens disponibles 

l 0: 2 larges Sbo tres etendus posterieurement: caractere confirme 

11: nageoire pectorale en forme de scythe, aux rayons segmentes 
uniquement distalement: caractere confirme 

12: rayons pectoraux bifurquant asymetriquement en Y: caractere 
confirme 

13: Uroneuraux particuliers: la transformation precaudale des epines et 
arches neurales en uroneuraux d'un type particulier n'est que 
partiellement observable sur les specimens disponibles 

14: plaque hypurale: caractere confirme 

15: tres petites ecailles rhombiques: caractere confirme 

Sur 15 caracteres, 7 ne sont pas (ou le sont imparfaitement) observables 
sur les specimens disponibles, mais des 8 caracteres clairement 
observables, tous sont confirmes chez Haasichthys michelsi, ce qui 
donne une bonne confiance a notre attribution aux «Pachycormidae». 

On peut aussi utiliser les rapports biometriques; par exemple: {L 
plaques postorbitaires I L tete} est une constante valant environ 60% 
chez les Pachycormidae toarciens. 

5.2.1 Haasichthys et les autres genres de Pachycormiformes 

Les «Pachycormidae» comprennent les genres suivants (voir Lambers 
1992): 

Pachycormus Agassiz : Toarcien de France, Allemagne, Angleterre, 
Italie. La citation de la Belgique a partir de Woodward 1938 par 
Lambers 1992 est erronee, le specimen decrit provenant du Grand 
Duche de Luxembourg. Le genre est neanmoins present dans le Toarcien 
de Belgique (Delsate, 1999). 
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SaurostomusAgassiz : Toarcien de France, Allemagne et Angleterre. 
Le genre OU une forme affine est egalement present dans le Toarcien du 
Grand Duche de Luxembourg et en Belgique (Delsate, 1999). 

Euthynotus Wagner: Toarcien de France et d'Allemagne. Le genre est 
egalement present dans le Toarcien du Grand Duche de Luxembourg et 
en Belgique (Delsate, 1999). 

Hypsocormus Wagner: Jurassique superieur de France, Allemagne et 
Angleterre. Le genre existe peut-etre au Toarcien d'Allemagne et du 
Grand Duche de Luxembourg (Hauf & Hauf 1981 : 81 , fig. 98, Streitz 
1983, Delsate 1999), mais !'identification reste a confirmer. 

Sauropsis Agassiz: Toarcien et Tithonien d' Allemagne, Callovien 
d ' Angleterre, Kimmeridgien de Cuba. Le genre est egalement present 
dans le Toarcien du Grand Duche de Luxembourg et en Belgique 
(Delsate, 1999). 

OrthocormusWeitzel: Tithonien d'Allemagne, Kimmeridgien de France. 

Pseudoasthenocormus Lambers: Tithonien d' Allemagne. 

Asthenocormus Woodward: Tithonien d' Allemagne et Callovien 
d 'Angleterre. 

Protosphyraena Leidy: Cretace superieur d'Europe, Russie, Amerique 
du Nord. 

Les genres suivants sont problematiques (materiel incomplet, mal 
conserve ou perdu, ou insuffisamment connus): 

OhmdeniaHauff: Toarcien d 'Allemagne (? un Pachycormidae deforme). 

Prosauropsis Sauvage: voir discussion sous 5.2.1.1. 

Neopachycormus Taveme: un specimen incomplet. 

Leedsichthys Woodward: Callovien anglais, Oxfordien franc;ais. 

Eugnathides Gregory: Kimmeridgien de Cuba. 
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Pour preciser parfaitement la position de Haasichthys au sein des 
«Pachycormidae» (voir Mainwarig (1978) et Lambers (1992: 268-286)), 
de nombreux criteres manquent, tels que la longueur totale du Rde, sa 
dentition, Les dents du Pmx, leur inclinaison, la presence eventuelle de 
dents des filaments branchiaux, la presence eventuelle de Npelv et la 
forme de sa plaque, la presence eventuelle d'une deuxieme rangee de 
supraneuraux a l'avant de la Ndors. II faudra done attendre des 
specimens plus complets pour proposer une analyse cladistique serieuse. 

II est neanmoins tentant de rapprocher Haasichthys de la tetrachotomie 
introduite par Lambers 1992, comprenant Sauropsis, Euthynotus, 
Pseudoasthenocormus, et le groupe monophyletique {H.insignis + 
{«H. » macrodon + { Orthocormus + Protosphyraena}}}, malgre la 
connaissance incomplete de sa nageoire anale ( dont la morphologie 
falciforme definit la tetrachotomie), plut6t que du groupe 
( { { Pachycormus + Saurostomus} + {Asthenocormus + Leedsichthys}}) 
(voir Lambers 1992). Cependant, une etude biometrique en cours avec 
Yannick Bauthiere (UCL) rassemble Sauropsis, Euthynotus, 
Haasichthys sous le critere «insertion avancee de la pectorale par 
rapport au bord posterieur du cleithral», par opposition a Saurostomus 
et Pachycormus. 

5.2.1.1 Prosauropsis elongatus Sauvage 1894: genus dubium 

Cette forme du Toarcien de Vassy (Sainte-Colombe,Yonne, France) se 
rapproche le plus de Haasichthys michelsi. En fait, Prosauropsis 
Sauvage (1894) est un genus dubium. Selon Arambourg (1935: 10, note 
infrapaginale 1 ), «Pachycormus elongatus: ce demier nom a ete fonde 
sur un specimen deforme, ecrase dorso-ventralement, comme il s'en 
presente frequemment a Sainte-Colombe. Sauvage a plus tard rattache 
cette piece, actuellement conservee au Musee d' Auxerre (en fait un 
Pachycormus curtus, voir Wenz (1967:143), a son nouveau genre 
Prosauropsis. Mais ce genre est lui-meme fonde sur deux co-types 
(Bull. Soc. Sc. Yonne, 1894, pl. I), dont l'un appartient a la Collection 
paleontologique du Museum. Ce demier, qui correspond a la figure de 
gauche du memoire de Sauvage, est egalement un individu deforme - et 
incompletement figure - de Pachycormus curtus. L'original de la figure 
de droite doit seul constituer le type de Prosauropsis; mais ii m'a ete 
impossible jusqu'ici de le retrouver et de savoir a quelle collection ii 
appartient actuellement.» et Lambers (1992: 245): «from the Toarcian of 
Sainte-Colombe, France, Sauvage (1894), Wenz (1967): Prosauropsis is 

123 



a doubtful genus. Type specimens or other specimens that can be 
assigned to this genus are not known (Wenz, 1967). Sauvage (1894) 
figured a fish that is very similar to Sauropsis , but differs in having a 
non extended anal fin.». Wenz (1967: 143), note que la Nan courte 
differencie Prosauropsis de Sauropsis. Mainwaring (1978: 94-95) note 
que le rayon anal le plus posterieur figure est trop long pour vraiment 
etre le dernier, et que le bord ventral du corps au-dela de ce rayon n'est 
pas complet, et done que la brievete de la Nan ne peut etre affirmee, 
Prosauropsis elongatus pouvant alors etre une sous-espece de 
Sauropsis . 

La figure de Sauvage (1894) montre un poisson de L = 500 mm, avec un 
rapport He I Ls estime a 13%, proche de nos specimens. La Npec est 
plus allongee que celle de Haasichthys. La Nan est figuree breve, 
comme celle observee chez TU228 et MICl lB. Neanmoins, la Nan de 
Prosauropsis est situee environ a 2/3 de la Ls estimee (la tete est 
amputee rostralement), mais reculee a pratiquement 4/5 de la Ls chez 
Haasichthys michelsi, (ou: insertion anterieure de la Nan de 
Prosauropsis a 53.4 % de la Ls sans la tete, pour 72 % de la Ls sans la 
tete pour Haasichthys); de plus la Npec est plus longue et le museau 
semble plus arrondi que chez Haasichthys. Haasichthys michelsi 
ressemble done bien a «Prosauropsis», connu uniquement par la figure 
de Sauvage, par la brievete observee de la Nan (prolongee 
posterieurement chez Euthynotus et Sauropsis), mais, meme si cette 
Nan n'etait pas breve (preservation incomplete possible chez TU228), ii 
en differe par sa position plus proche de la Ncaud. De plus, Ndors et 
Nan sont opposees chez Prosauropsis, alors que chez Haasichthys 
michelsi, la Ndors est en avance sur la Nan. La H relative de la tete de 
Haasichthys michelsi est moindre que la H estimee de Prosauropsis. De 
plus, Prosauropsis presente des dimensions superieures a celles de tous 
les specimens de Haasichthys. Ces differences indiquent que 
Haasichthys n'est done pas identifiable a Prosauropsis, quoique des 
variations ontogenetiques puissent eventuellement etre invoquees. 
Neanmoins toute discussion demeure illusoire, vu la perte du specimen 
de Prosauropsis et la definition bancale du geme. 

5.2.1.2 Sauropsis Agassiz 1832 

Concernant le diagnostic du geme (voir Woodward, 1895: 374-376, 
Mainwaring, 1978: 101-102) : le tronc est allonge, fusiforme: ce 
caractere est imprecis, mais present et exagerement developpe chez 
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Haasichthys; le Rde ne depasse pas la symphyse mandibulaire: ce 
caractere semble identique chez Haasichthys , mais reste non certifie, vu 
les deplacements osseux; absence de bosse temporale ( caractere 
imprecis): une foible bosse semble bien exister chez Sauropsis, comme 
chez Haasichthys; Sauropsis comme Haasichthys michelsi possede sur 
le DSpl une rangee marginale de petites dents, laterales a la rangee 
inteme de dents plus grandes; Ndors et Nan opposees ou Ndors 
«legerement» en avance sur Nan: caractere respecte, mais la Ndors est 
«nettement» en avance sur la Nan ; presence de petites pelviennes: 
caractere inconnu chez Haasichthys ; Nan tres allongee, «falcate», 
etendue posterieurement: caractere peut-etre non respecte par 
Haasichthys; centra ossifies caudaux: Haasichthys possede des centra 
ossifies sur tout l' axe chordal. La Nan peut-etre breve et les 
chordacentra sur tout l' axe sont done deux differences par rapport a 
Sauropsis, mais plusieurs criteres de definition generique de Sauropsis 
sont trop imprecis. L'anatomie cranienne de Sauropsis demeure 
malheureusement peu connue (Eastman, 1914, White, 1925). 

Au niveau du diagnostic des especes de Sauropsis : Sauropsis veruinalis, 
S. latus, et S. longimanus sont elimines, vu leur rapport He/Ls autour de 
20 %: Sauropsis veruinalis figure par Hauf & Hauf: 19.5 He/Ls, proche 
de Euthynotus (Wenz, 1967): 18%. Sauropsis latus IRSNB, identifie par 
Louis Taveme,presente un rapport He/Ls de 20.8 %. Le rapport L crane 
I L totale chez Sauropsis latus est de 25 % , avec L crane < H corps, 
alors que chez Haasichthys , le rapport L crane I L totale est de 20 %, 
avec L crane au moins 2 fois superieure a H corps. Sauropsis latus 
atteint 700 mm. Sauropsis longimanus BSP.AS.VIl.1089 in Lambers 
(1992: 239, Fig. 11): He/Ls: 21%. Comme chez Haasichthys michelsi, 
la Ndors de Sauropsis longimanus debute legerement en avance de la 
Nan (comme celle de S. curtus) . La L de S. longimanus atteint 300 mm, 
comme celle de Haasichthys. Chez Sauropsis longimanus, le rapport L 
crane I L totale = 25 %, avec L crane > H corps, alors que chez 
Haasichthys, le rapport L crane I L totale est d'environ 20 %, avec L 
crane > H corps egalement. Pour Sauropsis depressus de Solnhofen, le 
specimen du Carnegie Museum, CM4766a, figure in Lambers (1992, p. 
239, fig . 11), presente un rapport He/Ls de 8 % (mi-corps) a 16 % (zone 
pectorale, derriere le crane). La Ndors de Sauropsis depressus debute 
nettement derriere l'origine de la Nan, comme chez S. latus et S. 
veruinalis (Lambers, 1992) contrairement a Haasichthys michelsi. 
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5.2.1.3 Euthynotus Wagner 1860 

Euthynotus possede un rapport L crane I L totale d'environ 20%, comme 
Haasichthys, mais avec son rapport He I Ls de 18% ce genre est mains 
effile que Haasichthys (He/Ls = 10 +/- 1 %). La Ncaud est semblable 
(Vair Wenz (1967 : fig. 69), Lambers (1992: 236), Arratia & Lambers 
(1996: 204, fig . 8) a celle de Haasichthys michelsi, eventuellement a 
quelques variations pres dans le mode de fusion des hypuraux en une 
unique plaque hypurale. Le D en lame de canif d'Euthynotus est de 
forme proche de celui de Haasichthys. Le schema des plaques du 
dermocrane de Haasichthys est proche de celui d' Euthynotus, 
!'extension de l'aire Sbo est semblable, mais l'Op est une plaque 
trapezoYdale allongee antero-posterieurement, horizontal, contrairement 
a celle d'Euthynotus incognitus, verticale, plus haute que longue. L'Op 
d' Euthynotus intermedius est vertical egalement, rectangulaire a bord 
superieur arrondi tres large (Wenz, 1962: 156). L'Hyom d'Euthynotus 
intermedius est presque vertical (Wenz, 1967, p.156), celui de 
Haasichthys est nettement incline vers !'avant (voir MIClOO). La Ndors 
d' Euthynotus debute tres nettement derriere l' origine de la Nan tres 
etendue posterieurement, contrairement a Haasichthys michelsi, OU la 
Ndors est en avance de la Nan. Le museau de Haasichthys semble plus 
allonge que celui d' Euthynotus. Haasichthys compte 80-90 colonnes 
d'une vingtaine d'ecailles, alors qu'Euthynotus en compte 105 (Wenz, 
1967) d'une quarantaine (et Prosauropsis environ 180 d'une 
quarantaine) . L'agencement des ecailles de Haasichthys est voisin de 
celui rencontre chez Euthynotus, neanmoins (voir MIClOO) certaines 
ecailles de Haasichthys montrent une image de pointe ventrale (ii ne 
s'agit pas du systeme d'apophyses dorsales du type «peg & socket») et 
un recouvrement opposes ace que l'on peut observer par exemple chez 
Euthynotus TU224 ou HDC-DD, ou !'image de pointe de la zone 
transparente est dirigee dorsalement, et recouverte par la zone 
transparente de l'ecaille dorsale suivante. 11 ne semble pas falloir 
accorder une importance generique a ce phenomene, des inversions 
existant (Pll, TU228) selon les zones du corps, l'incurvation, et 
probablement selon la position des foci d'ontogenese de l'ecaillure (voir 
Rojo, 1991: 152). 
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5.2.1.4 Dentition et rangees dentaires 

Une rangee de petites dents bordant lateralement la rangee des dents 
plus hautes se retrouve (Lambers, 1992) chez Hypsocormus, Ohmdenia, 
Pseudoasthenocormus, Orthocormus, Protosphyraena, Saurostomus et 
Sauropsis, alors que Pachycormus et Euthynotus ne comportent qu'une 
seule rangee de dents ( contrairement a l' affirmation de Mainwaring 
(1978), sur Euthynotus: en fait Wenz (1967:150) decrit des dents plus 
faibles et plus nombreuses melees entre les dents tres fortes du DSpl, 
non disposees sur une rangee marginale ; un specimen d' Euthynotus 
(TU224) du Mnhn.lux montre de tres petites dents nombreuses a la 
partie posterieure du D et du Mx, et a la partie anterieure des dents 
coniques plus massives sans intercalaire, mais TU224 n'est pas 
suffisamment conserve pour preciser plus). Ce critere est considere 
comme derive par rapport aces deux demiers genres (Lambers, 1992). 

Des dents puissantes a l 'avant du Dentaire sont presentes chez 
Orthocormus cornutus , 0. teyleri, ainsi que chez Protosphyraena ou 
elles sont presque horizontalisees. 

Par ailleurs, la machoire inferieure d'Asthenocormus est edentee. 

Sinon, Jes dents du Dentaire des autres Pachycormidae sont pointues et 
uniformes. 

5 .2.1.5 Le Rostrodermethmo"ide 

Pour autant que l' on puisse en juger sur nos specimens, le Rde n' est pas 
allonge et ne s'etend pas au-dela de la symphyse de la machoire 
inferieure (voir Lambers 1992), contrairement a Orthocormus, 
Protosphyraena et Hypsocormus tenuirostris (Oxfordien anglais). 

5.2.1.6 La Bosse temporale 

La bosse temporale, elevation mediane typique de certains 
Pachycormidae (Pachycormus, Hypsocormus insignis, «H.» macrodon, 
Orthocormus), mais peu marquee chez Saurostomus, Protosphyraena, 
OU apparemment absente OU peu evidente chez Sauropsis et Euthynotus, 
(Lambers, 1992) existe chez Haasichthys, mais n'est guere marquee 
(MIC 11, TU228) non plus. 
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5.2.1.7 La Nageoire pectorale 

La Npec triangulaire de Haasichthys, falciforme courte, evoque 
Euthynotus et Sauropsis . Comme signale sous 5.2.1, la position avancee 
du point anterieur d'insertion de la Npec pourrait s'averer un critere 
interessant, rassemblant Euthynotus, Sauropsis, Haasichthys, ainsi que 
les differenciant de Pachycormus curtus, P. macropterus et Sauro­
stomus. 

5.2.1.8 La Nageoire dorsale 

11 semble impossible (Lambers 1992) de cemer la situation primitive ou 
derivee dans la position relative de la Ndors par rapport a la Nan. 11 
semblerait (Lambers 1992) que le caractere primitif soit «debut de la 
Ndors en avance de la base de la Nam>, comme chez Hypsocormus 
insignis et les groupes exterieurs Halecomorphi, Pleuropholidae, 
Pholidophoridae et Semionotidae, et le caractere derive soit «debut de la 
Ndors loin derriere !'insertion de la Nan», comme chez Hypsocormus 
macrodon, Pseudoasthenocormus et certaines especes de Sauropsis. 
Cette position est cependant variable (Lambers 1992) a l'interieur du 
genre Sauropsis: chez S. longimanus et S. curtus , la Ndors debute juste 
devant l'origine de la Nan, alors que chez S. latus, S. veruinalis et S. 
depressus, la Ndors debute un peu derriere l'origine de la Nan. 

5.2.1.9 La Nageoire anale 

La Nan de Haasichthys michelsi est reculee au 4/5 de la Ls, done plus 
reculee que celle d' Euthynotus ou Sauropsis ou Prosauropsis; elle 
semble breve, du moins a !' observation des specimens etudies. La pre­
sence d'une Nan simple et non prolongee caudalement eloignerait 
Haasichthys de la tetrachotomie (Lambers, 1992) Euthynotus, Sauro­
psis, Pseudoasthenocormus et {«Hypsocormus» macrodon, Orth­
ocormus, Protosphyraena et Hypsocormus insignis}. 

Asthenocormus ne possede pas de nageoire anale. 

5.2.1.10 La Nageoire caudale 

Les rayons caudaux segmentes de Haasichthys ecartent Asthenocormus 
et Leedsichthys, ou ils ne sont pas segmentes. 
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5 .2.1.11 Dimensions et opercules 

D'autres Pachycormidae sont egalement effiles, mais aucun n'atteint un 
rapport He/Ls aussi bas que celui de Haasichthys: 

Orthocormus(voir Lambers 1988) : 0. cornutus presente un rapport 
He/Ls d'environ 19,4%, et 0. teyleri un rapport He/Ls d'environ 18,7%. 

Asthenocormus titanius ( voir Lambers 1992) presente un rapport He/Ls 
d'environ 17%. 

Pseudoasthenocormus retrodorsalis (CM4863) presente un rapport 
He/Ls d'environ 16% 

«Hypsocormus» macrodon: la Ls atteignant 1500 mm; le specimen 
CM5399, figure par Lambers (1992: 239) presente un rapport He/Ls de 
16%. 

Les dimensions et le rapport He/Ls eliminent rapidement Pachycormus 
et Saurostomus. Les plaques operculaires de Haasichthys sont 
egalement fort differentes de celles de Pachycormus (Op triangulaire) et 
Saurostomus (Op trapezoidal haut) . 

5.2.1.12 Le squelette axial 

Le squelette axial (voir Lambers: 1992) : chez Haasichthys, les anneaux 
vertebraux ossifies sont observes tant a la partie anterieure (TU228) qu'a 
la partie posterieure du corps (TU228, MICl 1, MIClOO) : d'une part 
Euthynotus possede des centra chordaux annulaires fins, d'autre part des 
hemichordacentra sont presents chez Pachycormus a mi-longueur du 
corps et chez certaines especes en region caudale (Patterson 1973), chez 
Pachycormus bollensis et Pachycormus westermani du milieu du tronc 
jusqu'a la nageoire caudale (Lambers 1992), chez certains specimens de 
Sauropsis en region caudale (Lambers 1992), tandis que les autres 
genres ne connaissent pas d'ossification des centra : Hypsocormus, 
Ohmdenia, Orthocormus, «Hypsocormus» macrodon, Asthenocormus ne 
possedent que des arches neurales et hemales avec leurs epines. 
L'importance respective de l'ontogenese et de la phylogenese dans ces 
differences n'est pas encore suffisamment connue pour Jes apprecier a 
leur juste valeur. 
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5 .2.1.13 Conclusion 

Dans l'etat actuel de la connaissance de ce genre, ii ne sera done pas 
propose d'arbre de relation avec Jes autres Pachycormidae. Pour la 
question de l'appartenance des Pachycormidae aux Teleosteens, 
proposee par Patterson & Rosen, 1977, sur base des Uroneuraux, nous 
renvoyons a Lambers, 1992, qui donne une excellente revision du sujet, 
aboutissant a la remise en question de cette hypothese (nature impaire 
des Uroneuraux). Neanmoins, De Pinna 1996 inclut les Pachycormidae 
dans Jes Teleosteens, groupe dont la monophylie est attestee par au 
moins 27 synapomorphies (Stiassny et al., 1996), et incluant Jes 
Pachycormiformes, Jes Aspidorhynchiformes et Jes Pholidophoriformes. 
Brito 1997 exclut Jes Pachycormidae des Teleostei, le groupe 
monophyletique Neopterygii comprenant Jes Pachycormidae, Jes 
Halecomorphi, Jes Semionotiformes et Jes Teleostei (v. Arratia, 1999). 

5.3 Haasichthys compare aux Caturidae allonges 

Le Halecomorphe amiiforme Caturidae Furo est egalement un poisson 
allonge, neanmoins, le rapport He/Ls , chez Furo orthostomus du Lias, 
est de 21 %, 18.5 % chez Furo miinsteri (1870IV.2, voir Lambers, 1998) 
et environ 13 % chez Furo aldingeri (voir Lambers, 1998). Chez Furo, 
la tete egale d'environ 25 a 33 % de la Ls, selon Jes especes (voir 
Lambers, 1998) alors que chez Haasichthys michelsi, elle est d'environ 
22 %. La presence d'une plaque hypurale chez Jes specimens de 
Haasichthys michelsi ecarte de toute fas;on Jes amiiformes. 

5.4 Haasichthys compare a certains Teleosteens 
allonges 

Haasichthys michelsi, par son rapport He/Ls, evoque aussi par exemple 
Allothrissops et Anaethalion du Jurassique superieur (voir Nybelin), 
differents par leurs vertebres amphicoeles (en diabolo ), de type 
"teleosteen evolue». 

6 Statistique 
Haasichthys michelsi est represente par 13 specimens sur 360 
actinopterygiens grand-ducaux etudies (voir Delsate, 1999), soit 3.6 % 
de la faune. C'est jusqu'a present le seul genre a etre represente 
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uniquement dans la zone plus orientale de la bande toarcienne 
luxembourgeoise. 

7 Conclusion 
L'appartenance de ce nouveau genre aux Pachycormiformes est 
demontree par les caracteres {Rde, plaque hypurale triangulaire, aire 
Sbo etendue posterieurement, legere bosse temporale, Npec en scythe, 
Mx fin , mandibule sans processus coronoYde, petites ecailles 
rhombiques}, mais se confirme aussi par la constance de certains 
rapports biometriques (par exemple le rapport {L plaques postOrbitaires 
I L tete} autour de 60%} chez les genres toarciens, etudies avec Y annick 
Bauthiere (Laboratoire de Paleontologie, UCL, travaux en cours). Ce 
Pachycormiforme tres allonge et hydrodynamique, anguiforme, evoque 
Prosauropsis elongatus du Toarcien de Vassy, malheureusement genus 
dubium, et Sauropsis depressus, connu du Jurassique superieur. Des 
caracteres particuliers (rapport He/Ls, forme des opercules) ou 
!'association de caracteres (forme et position relative des nageoires, 
chordacentra annulaires calcifies sur tout l'axe, rangee marginale de 
petites dents sur le dentaire,. . . ) le distinguent de tous Jes autres 
Pachycormiformes, justifiant la creation d'un nouveau genre, 
Haasichthys, avec l'unique espece actuellement connue, Haasichthys 
michelsi. Sa morphologie allongee semble le rapprocher a priori 
d'Euthynotus - Sauropsis, mais !' ignorance actuelle de plusieurs 
caracteres anatomiques, outre la definition generique imprecise de 
Sauropsis, empechent de preciser mieux les relations phyletiques de 
Haasichthys avec Jes autres Pachycormidae. De nombreux caracteres 
inconnus du neurocrane, du splanchnocrane et de l' endosquelette seront 
precises ulterieurement, de meme que le moulage endocranien de 
TU228, en fonction de la preparation plus poussee des specimens 
existants ou des nouveaux specimens esperes. 
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Trav. sci. Mus. nat. hist. nat. Lux. 32, 1999 

Un Pholidophoridae nouveau 
(Osteichthyes, Actinopterygii) du Toarcien 

(Jurassique inferieur) luxembourgeois 

par 

Dominique Delsate 

Mnhn.Luxembourg - Paleontologie, 25, rue Miinster L-2160 Luxembourg 

Unite GEOL, Fae. Sciences, UCL, 3, Pl. Louis Pasteur B-1348 Louvain-la­
Neuve 

Abstract 

The Luxembourg Lower Toarcian yielded a new species of Pholidophoridae: 
? Pholidophorus friedeni differs from known Pholidophoridae by the association 
of these characters: the total length is about 80 mm, the preopercular has a 
special shape without any large expansion of the anterior nor posterior borders 
of its ventral portion, but only a slight convexity of its anterior border, due to a 
wider ventral portion. The sensory canal is situated at an equal distance 
between the anterior and posterior borders, bearing at least 9 right and short 
canaliculi. There are 2 supraorbitals. The cheeck plates are rather Jong; there are 
5 infraorbitals, with a large infraorbital 3, and short infraorbitals 4 & 5, and the 
possibility of surnumerary suborbitals (1 or 2 main suborbitals, small vertically 
placed posterior suborbitals (?3), 1 dorsal small suborbital). The axial skeleton 
is formed by monospondylous ring chordacentra. Each fin has a similar axial 
length of about JO mm. The scales are covered with ganoine, many of them are 
posteriorly denticulated by one to seven pectinations. Its geographic extension is 
precised, as it is also present in the Holzmaden area. 

Key-words: Luxembourg Toarcian - New Actinopterygians - Pholidophoridae. 
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Resume 

Une nouvelle espece de Pholidophoridae, ?Pholidophorus friedeni a ete 
isolee !ors de l'etude des poissons toarciens du Luxembourg (Delsate, 
1997, 1999), elle est nettement caracterisable malgre le desordre au sein 
des Pholidophoriformes, et la nature manifestement beterogene du genre 
Pholidophorus, resultant de !'usage abusif de cette identification. 
L'extension geographique de cette espece nouvelle est precisee par la 
meme occasion, vu sa presence egalement en zone de Holzmaden. 

Abreviations et Codes utilises: 

Ang: Angulaire, Anterieur = rostral , Ao: AnteOrbitaire; Chyl: 
CeratoHyal I ou anterieur, Chy2: CeratoHyal 2 ou posterieur ou 
Epihyal, Cl: Cleithrum, Co: Coronoide; D: Dentaire, DD: collection D. 
Delsate, Do: Diametre de l'Orbite, Dpt: DermoPterotique, Dsph: 
DermoSphenotique, Dspl: DentaloSplenial, DW: collection Daniel 
Watrinelle (Petange), dr: droit, d: dorsal; Ext: ExtraScapulaire, Eth: 
Ethmoi:de; Fr: Frontal; g: gauche; H: Hauteur, He: Hauteur conservee, 
Hmax: Hauteur maximale, Hyom: HyoMandibulaire; Idn: Incurvation 
dorsale necrotique; Ifo: InfraOrbitaire, Ifo3d: ifo3 dorsal, lop: 
InterOperculaire, IRS NB: Institut Royal des Sciences naturelles de 
Belgique (Bruxelles); L: Longueur, Le: Longueur conservee, Ls: 
Longueur standard, Lt: Longueur totale, It: lepidotriche; MF: collection 
Marc Frieden (Sandweiler), Mnd: Mandibule, Mx: Maxillaire; Na: 
Nasal, Nan: nageoire anale, Ncaud: nageoire caudale, Ndors: nageoire 
dorsale, Npec: nageoire pectorale, Npel: Nageoire pelvienne, ns: 
neurapophyse; Op: Operculaire, Orb: Orbite; P ou Pa: Parietal, pcm: 
pores du canal sensoriel mandibulaire; Pmx: PreMaxillaire, Pop: 
PreOperculaire, Posterieur =caudal, Pspi: Postspiraculaire, Pt: 
PostTemporal (= SupraScapulaire); Qu: Carre; Rbst: rayons 
branchiosteges, RH: collection Roby Haas (Kay!), Rpo: Region 
preOrbitaire; Sbo: SubOrbitaire, Sea-Co: Scapulo-coracoi:de, Sc!: 
SupraCleithral, SMNS: Stuttgarter Museum fur Naturkunde, Smx: 
SupraMaxillaire, So: SupraOrbitaire, Sop: SousOperculaire; TU: 
collection M.n.h.n. Luxembourg 
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1 Systematique 
En supplement aux references du texte, les ouvrages consultes sont, pour 
l'anatomie: Woodward 1888 a 1898, Rayner 1948, Lehman 
1966,Patterson 1973, 1975, 1977, Rojo 1991; pour la systematique: 
Carroll 1988, Nybelin 1966, Benton 1993, Stiassny et al. 1996. 

Vertebrata 
Gnathostoma 
Osteichthyens 
Actinopterygii 

Neopterygii 
Teleostei 

Pholidophoriformes = Pholidophoroidea 
Pholidophoridae Woodward 1890 

Genre type: Pholidophorus Agassiz 1832 

Description: voir Nybelin 1966, complete par Patterson 1968 pour la 
region caudale et Zambelli 197 5 et suivantes pour la region rostro­
parieto-anteorbitaire. 

Ce genre est manifestement heterogene, fourre-tout pour de nombreux 
petits «pre-teleosteens» dont les caracteres divergent parfois fortement. 

Espece type: Pholidophorus bechei Agassiz 1837 

L'anatomie detaillee de la region rostro-parieto-anteorbitaire n'est pas 
suffisamment conservee pour placer definitivement la nouvelle espece 
luxemborgeoise au sein des la sous-famille Pholidophorinae Zambelli 
(voir discussion 3.4). Par ailleurs, un meilleure connaissance des 
Pholidophoridae du Lias est indispensable avant de creer un genre 
nouveau. Je conserverai provisoirement ici l'attribution au genre 
Pholidophorus. Par commodite, le point d'interogation ne sera pas 
repete dans le texte . 

? Pholidophorus friedeni nov. sp. 

1.1 Synonymie 

«Pholidophorus nov. sp.» Delsate 1999 (description preliminaire). 
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1.2 Derivatio nominis 

Cette espece est dediee a Mr Marc Frieden (Sandweiler), qui depuis 
l'iige de 13 ans et pendant une vingtaine d'annees a fouille methodique­
ment le talus du chemin de fer CFL a Schouweiler, sous les conseils de 
feu Mr Heuertz, conservateur du Mnhn.L, et qui a offert l'holotype 
MF 17 A (TU988A) et le paratype MF 17B (TU988B) au Mnhn 
Luxembourg. 

1.3 Materiel 

Holotype: MFl 7 A (TU988A): argilites papyracees, Schouweiler. 

Autre materiel: MFl 6, MFl 7B (TU988B): argilites papyracees, 
Schouweiler. 

«Paratopotypes»: DW13: Bascharage (Luxguard, Ouest de 
Schouweiler); DDRHl 7: Zolver (Sud de Schouweiler); chacun dans un 
nodule calcaire. 

1.4 Stratum typicum 

Schistes bitumineux (argilites papyracees) OU Schistes cartons, Zone a 
Falci fer. 

1.5 Locus typicus 

Schouweiler, Grand Duche de Luxembourg. 

1.6 Diagnose generique 

L'espece est attribuee au genre Pholidophorus en attendant une 
redefinition precise des genres Iiasiques de Pholidophoridae. 

1. 7 Diagnose specifique 

Pholidophorus friedeni differe des Pholidophoridae connus par 
l'association de caractere suivants. Ls 70-75 mm, Lt 75-80 mm, 
Lcriine/Ls = 31.5 +/- 3 %. Preoperculaire sans expansion importante ni 
de son bord anterieur ni de son bord posterieur, mais avec un leger 
bombement du bord anterieur sous la jonction entre la branche dorsale et 
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la branche ventrale plus large, canal du preoperculaire a pratiquement 
mi-distance des bords de la plaque, generant au moins 9 canalicules 
brefs. II y a deux supraorbitaires, Jes plaques jugales sont relativement 
allongees, ii y a 5 infraorbitaires, avec un infraorbitaire 3 etendu et des 
infraorbitaires 4 & 5 brefs; caractere non certain: possibilite de 
suborbitaires sumumeraires: un ou 2 suborbitaires principaux, avec (?3) 
petits suborbitaires posterieurs superposes, et un petit suborbitaire 
dorsal. Squelette axial forme de chordacentra monospondyles en 
anneaux. Nageoire dorsale tres legerement en recul par rapport aux 
pelviennes, nettement en avance de l'anale. Les longueurs axiales des 
nageoires sont voisines de 10 mm. Ecailles relativement epaisses a 
ganoine, dont le bord posterieur peut etre incise par 1 a 7 denticules. 

2 Descriptions 

2.1 Pholidophorus friedeni sp. nov. 

2.1.1 MF17 

MFl 7 est une plaque de "schiste carton" de Schouweiler presentant 
deux individus en contact, MFl 7A et MFl 7B. 

Fig. 1: MFl 7a et MFl 7b: Holotype et Paratype, Pholidophorus friedeni, 
Schouweiler, Toarcien inferieur. 
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2.1.1.1 MF17A 

11 s'agit d'une face laterale gauche, dont manque la Ncaud: L non 
mesurable, Le: 60 mm. Le rapport Rpo/Do n'est pas mesurable, car 
l'Orb est mal conservee. Hmax corps: 22 mm, au niveau du tronc 
anterieur retropectoral. La Lcrane est de 21 mm, du museau (Mx) au 
bord posterieur du Cl, ou 23 mm du museau (Dspl) au bord posterieur 
du Cl. 

La mandibule est perforee d'une ligne de pores du canal sensoriel. Une 
cote marque probablement la limite entre D et Spl fusionnes, la partie 
posterieure de la mandibule est occupee par l'Ang, la partie dorsale du 
Dspl est masquee par le Mx; le Mx est ome de stries longitudinales, ii ne 
porte pas de dents, mais des tubules paralleles du bord ventral sont 
visibles a fort grossissement, comme chez Leptolepis normandica du 
Toarcien grand-ducal (Delsate 1997), il est surmonte du Smx2 (le Smxl 
n'est pas conserve sur ce specimen). L'Orb est limitee anterieurement 
par une plaque Ao, reposant sur le Mx, puis un possible Na. Le bord 
dorsal de !'Orb est limite par 2 So contigus, et le bord postero-dorsal par 
le Dsph, plaque triangulaire avec 3 orifices sensoriels visibles. L' lfo3 est 
une large plaque subtrapezoYdale, avec pointe rostrale; son bord 
anterieur est parcouru par le canal sensoriel infraorbital, dont 3 
canalicules brefs sont visibles. L' angle antero-dorsal du lfo3 est 
constitue d'une petite plaque egalement parcourue par le canal, petit 
lfo3 dorsal (voir Zambelli 1978: 112). Le canal se poursuit dans une 
plaque plus dorsale, lfo4 ( ou eventuel second petit lfo3 dorsal ?), puis 
dans un lfo5, auquel fait suite une plaque sans canal visible, possible 
fragment ventral du Dsph. Caudalement a ces plaques, et dorsalement au 
Ifo3, le Sbo est simple OU double: 2 plaques rectangulaires separees par 
un intervalle representant soit un trait de fracture soit une division 
anatomique reelle. Trois petits Sbo accessoires superposes jouxtent le 
bord anterieur et superieur de l'Op. Un Sbo accessoire triangulaire est 
egalement superpose dorsalement au Sbo. 11 est malheureusement 
extremement difficile de se prononcer sur l'individualite reelle de ces 
plaques de la zone Sbo: ne sont-elles que des fragments d'une seule 
plaque, ou une simple variante anatomique ? Une petite plaque 
circulaire, placee entre Dsph et Sbo dorsal, est peut-etre un Spiraculaire. 
Le Pop est bien visible, sa branche dorsale n'est pas entierement 
conservee. A la jonction des 2 branches, le bord anterieur du Pop 
presente une angulation, surmontant un bombement du a la largeur plus 
importante de la branche ventrale par rapport a la dorsale. Cette 
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angulation loge le bord posterieur du large lfo3. Le canal du Pop est a 
egale distance des bords anterieur et posterieur. Cinq orifices des 
canalicules secondaires du Pop sont visibles, proches du bord posterieur 
de la branche ventrale. L'Op est un quadrilatere quelconque, en forme 
de bouclier, tendant a la forme pentagonale par angulation de son bord 
dorsal. La jonction entre son bord posterieur et le Sop est fortement 
oblique. Le Sop est forme d'une portion anterieure avec «crochet» 
antero-dorsal insere entre Pop et Op, un angle ventral, et une lame 
posterieure tres oblique postero-dorsalement. L'Iop est decale antero­
dorsalement, deplace sous le Pop. Le Cl longe le bordl posterieur du Sop. 
Posterieurement a l' Ang, ventralement a la portion conservee du Pop, 
existe un fragment triangulaire, portion anterieure probable du lop. Plus 
d'une douzaine de Rbst sont presents. 

5mm 

Fig. 2: MFl 7a: crane de Pholidophorus friedeni, holotype, Schouweiler, 
Toarcien inferieur. 

Un total de 34 colonnes d'ecailles est conserve. Chaque colonne 
d'ecailles en zone pectorale et retro-pectorale comp1ce 17 a 18 ecailles, 
en zone pelvienne et retro-pelvienne 13 a 14 ecailles, et 14 en zone 
caudale. Les ecailles sont couvertes de ganoi"ne, leur bord posterieur est 
incise de 0 a 6 crenelures. 
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La Npec s'implante au niveau de la premiere colonne d'ecailles, son 
point le plus anterieur est situe a 20 mm du point le plus anterieur du 
Mx. La Npelv s'insere au niveau de la 16eme ou 17eme colonne d'ecailles 
post-cleithrales, son point le plus anterieur est situe a 18 mm du point le 
plus anterieur de la Npec, so it a 3 8 mm du point le plus anterieur du Mx. 
La seconde Npelv est engluee sous une masse de pyrite. Les Nan et 
Ncaud ne sont pas visibles, vu l'amputation de l~ partie posterieure du 
tronc. Quelques rayons de la Ndors sont conserves, mais il n'est pas 
possible de determiner le niveau precis d'implantation. Des fulcres ne 
sont pas observables sur la Npec et les Npelv de ce specimen. 

La partie exposee des ecailles est losangique en zone dorsale anterieure 
(2 mm x 1 mm, 1.5 x 1.5 mm), dorsale posterieure (1.5 x 1.5 mm), 
ventrale posterieure (1.5 x 1 mm); elle est rectangulaire en zone mediane 
anterieure (3 mm x 1 mm, 3 mm x 1.1 mm) et posterieure (2 mm x 1.5 
mm). Une ecaille faitiere isolee en zone dorsale precaudale est 
pentagonale, etiree antero-posterieurement (1.2 mm x 3 mm). 

2.1.1.2 MFI 7B 

Specimen complet, exposant la face laterale droite. La L est de 73 mm, 
du museau a la demiere ecaille dorsale du lobe superieur de la Ncaud (L 
= 70 mm si mesuree sur l'axe longitudinal de la chortle), 1.5 mm s'y 
ajoute si l'on compte les lt caudaux. La Hmax corps atteint 26 mm, 
derriere la Npec. Le Do est de 4 mm; le Rpo est de 4.5 mm. La L crane 
(du point anterieur du Mx legerement ampute au bord posterieur du Cl) 
est de 20 mm. La L corps (du Cl au point median de la Ncaud, dans 
l'axe de la chortle) est de 49 mm, (+ 2 mm si on mesure jusqu'au point 
dorsal du lobe superieur de la Ncaud, - 2 mm si on mesure jusqu'au 
point ventral du lobe inferieur de la Ncaud). 

L'aire Sbo est reduite a des fragments epars, la large aire posterieure du 
Ifo3 est bien conservee. Le Smxl est petit, reposant sur la concavite 
dorsale du Mx, et sous la pointe anterieure du Smx2. Le Pop est bien 
conserve, avec canal a mi-distance des bords, generant des canalicules 
posterieurs obliques brefs, dont 4 sont conserves, et 2 evoques plus 
ventralement par leur foramen. Le bombement du bord anterieur du Pop 
loge l'angle postero-ventral du lfo3 . L'Op et le Sop sont de morphologie 
semplable a MFl 7 A, mais deplaces obliquement. L'Iop est un triangle 
net, dans le prolongement antero-ventral du Sop, il longe le bord 
anterieur du Pop jusque tres rostralement. Le Fr semble bref et trapu, il 
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ne depasse pas rostralement le bord anterieur de l'Orb. Le Cl est bien 
conserve. 

MF17b 

5mm 

Fig. 3: MF 17b: crane de Pholidophorus friedeni, paratype, Schouweiler, 
Toarcien inferieur. 

On denombre, Sur la ligne mediane entre le bord posterieur du Cl et la 
Ncaud, 42 a 44 colonnes d'ecailles obliques postero-ventralement. 
Chaque colonne compte 17 ecailles en zone pectorale, 17 a 18 en zone 
pelvienne, 11 a 12 au niveau de la Nan, 10 a 11 en zone precaudale. Les 
ecailles sont rectangulaires; les processus dorsaux destines a se loger 
dans le renflement du bord ventral de la face inteme de l'ecaille 
superieure (structures «pegs & sockets») sont visibles surtout en zone 
anterieure du tronc, entre Npec et Npelv, sur et autour de la chortle. 
Elles sont plus losangiques en zones dorsale, abdominale et post-anale. 
Le bord posterieur des ecailles est incise de 0, 2, 3, 4, 5 OU 6 denticules. 

La Npec compte environ 20 rayons segmentes distalement et s'implante 
au niveau de la 11

"
0 colonne d'ecailles (a 20 mm du point anterieur du 

museau). La distance entre le point anterieur de la Npec et le point 
anterieur de la Npelv est de 16 mm. Des fulcres ne sont pas observables 
sur la Npec. Les Npelv s'implantent a la 12eme OU 13eme colonne 
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d'ecailles post-cleithrales (a 36 mm du point anterieur du museau). La 
distance entre le point anterieur de la Npelv et le point anterieur de la 
Nan est de 14 a 15 mm. Des fulcres fins et brefs oment le bord dorsal de 
la Npelv. La Nan s'insere une dizaine de colonnes d'ecailles derriere la 
Npelv (a 50 mm du point anterieur du museau) soit a la 22eme colonne 
d'ecailles post-cleithrales. La Nan est large de 10 mm, et a conserve 9 
rayons; elle s'implante 14 mm derriere le point le plus anterieur des 
Npelv. De tres fins et brefs fulcres oment le bord ventral de la Nan. La 
base de la Ndors est longue de 10 mm, elle s'implante a la 22•me 
colonne d'ecailles, comme la Nan, mais a 10 mm devant le debut de 
cette demiere, vu I'obliquite des colonnes. La Ndors s'implante a 20 
mm derriere le point anterieur de la Npec, (a 39 mm du point le plus 
anterieur du museau), a 4 mm derriere Jes Npelv. Des fulcres fins et 
brefs oment la zone dorsale de la Ndors. La base ventrale de la Ncaud 
debute apres la 4oeme colonne d'ecailles, a 67 mm du point le plus 
anterieur du museau. Les L axiales des nageoires paires et impaires sont 
similaires, environ 10 mm. 

La portion exposee des ecailles est losangique en zone dorsale 
anterieure (1.5 x 1.5 mm), dorsale posterieure (1.2 x 1.2 mm), ventrale 
anterieure (1.1x1.1 mm), ventrale posterieure (1.1 x 1.1 mm), caudale 
(1.1 x 1.1 mm); elle est rectangulaire en zone mediane anterieure (des 
rangees sus-chordales aux rangees sous-chordales: 2 mm x 1 mm, 2 mm 
x 1mm, 3 mm x 1mm, 2 mm x 1mm, 2 mm x 1 mm) a posterieure (1.8 
mmx 1.2 mm). 

NB: sur la meme plaque, un crane en vue ventrale (MFl 7C) appartient 
peut-etre a la meme espece, evoquant neanmoins aussi Leptolepis: 
differencier un neurocrane ventral de Pholidophoridae de celui d'un 
Leptolepis n' est pas aise (voir Patterson 1975: 379-391). Les 
basioccipital, prootiques, pterotiques et pterosphenoldes sont reconnus. 
Ce neurocrane sera decrit ulterieurement, si son appartenance a P. 
friedeni se confirme. 

2.1.2 MF16 

II s'agit de la face laterale gauche, de Lt environ 80 mm de l'extremite 
anterieure de la tete aux demiers lt caudaux conserves, Hmax observee: 
18mm. 
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Fig. 4: MF16, Pholidophorus friedeni, Schouweiler, Toarcien inferieur. 

La tete est exposee en vue ventrale, le corps en vue ventrale oblique. Le 
Smx2 est ome de stries. Aucune dent n'est observable. Le Pop droit est 
deplace, il est conserve sauf sa partie posterieure, rognee; 11 mm de He 
et 2.5 mm de L antero-posterieure conservee. Sous la jonction des 
parties dorsales et ventrales, le bord anterieur montre un bombement 
(voir MFl 7 A, MFl 7B, MF16, DDHRl 7, DW13). Le nombre de 
canalicules secondaires du Pop est de 9 au moins. Les Op sont exposes 
en vue inteme, avec leur fosse hyomandibulaire bien visible. Un Hyom 
fragmentaire, cruciforme, est conserve, de L antero-posterieure = 2.5 
mm. Plusieurs cerato-branchiaux sont visibles. 
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Fig. 5 a & b: MF16: preoperculaire fragmentaire de MF16, Pholido­
phorusfriedeni, paratype, Schouweiler, Toarcien inferieur. 

La zone entre le crane et les pelviennes presente au moins 16 ecailles sur 
sa hauteur, alors que 8 ecailles par colonne se comptent en zone 
precaudale. Les ecailles sont couvertes de ganoYne lisse et se recouvrent 
en tuiles, avec 0 a 5 denticules posterieurs. En zone post-cleithrale, les 
ecailles sont rectangulaires, plus hautes que larges (3 x 2 mm), et 
possedent deja 5 denticules bien visibles. Plus on s'eloigne posterieure­
ment, plus Jes ecailles deviennent losangiques, avec 3 denticules, puis 2 
denticules posterieurs. 

Les Npec manquent. Il ne persiste rien de la Ndors. Les 2 Npelv, 
comptant une dizaine de rayons, s'implantent a 20-21 mm du Cl, a partir 
de la 17-18eme colonne d'ecailles . Deux fulcres basilaires brefs oment la 
base anterieure de la Npelv droite, ils ne sont pas visibles sur la gauche. 
La Nan s'implante 16 mm caudalement apres le point le plus anterieur 
des Npelv, soit 35 mm ou 30-31 colonnes d'ecailles apres le Cl. Elle 
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compte plus de 8 rayons accoles. Les fulcres ne sont pas observables, les 
rayons etant pinces et accoles. La Ncaud est partiellement conservee, sa 
base ventrale s'implante au niveau de la 49eme colonne d'ecailles, 
comptees depuis le bord posterieur du crane. La Ncaud compte environ 
11 rayons de 2 mm, segmentes distalement en It d' l mm; son lobe dorsal 
montre de brefs fulcres basilaires. 

Neuf anneaux vertebraux ecrases sont conserves en zone anterieure du 
corps. 

2.1.3 DW13 et son empreinte DD-DW13 

Specimen subcomplet: Npec et Npelv manquent. La Ls est de 75 mm. 
La Hmax est de 25 mm, en zone retropectorale. La Lt est de 79 mm (du 
museau jusqu'aux demiers rayons conserves du lobe dorsal de la 
Ncaud). La L tete, incluant les Cl, est de 26 a 27 mm. 

Le Do est de 6 mm, l'anneau scleral est conserve surtout en zone 
anterodorsale. La Rpo mesure environ 6 mm. Le Fr est lisse et s'etend 
jusqu'au-dessus du Sbo. On ne distingue pas de Pa (fusionne au Fr ?) . 
Derriere ce «Fr-Pa», dorsalement a l'Op: une structure triangulaire 
effilee etroite, de 2 mm, !'Ext, puis une structure triangulaire plus 
longue, d'environ 4 mm: le Pt. En outre: residus de 2 So, residus de Mx 
et des Smx, indiscemables mais omes de stries longitudinales. Sous Jes 
residus de Mx ou Smx, une structure s' identifie eventuellement avec un 
Chy; sous Jui, en avant, des residus de mandibule. Derriere, des 
fragments de 4 ou 5 lames branchiosteges, jusque sous la pointe 
anterieure de l'Iop. Un fragment rectangulaire d'lfo3 , de 3 mm de L 
antero-posterieure pour 4 mm de H dorso-ventrale, est surmonte d'un 
Sbo quadratique endommage, laissant voir des structure moulees de 
l'endocriine. Le Pop est mal conserve, neanmoins son canal, situe a mi­
distance des bords anterieur et posterieur, ainsi que 7 a 8 canalicules 
brefs et non ramifies, termines par un orifice noir, empli de pyrite, sont 
observables. L'Op est subcarre, tres endommage sauf a sa partie 
ventrale. Le Sop est subtriangulaire, son bord dorsal se termine par un 
«crochet» qui s'insere entre le bord inferieur anterieur de l'Op et le Pop. 
Devant et dessous le Sop, un lop triangulaire. Une plaque Cl longe le 
bord posterieur du Sop; debutant derriere le Cl et longeant dorsalement 
l'extremite posterieure du Sop puis de !'Op, s'observe une plaque Scl, 
avec canal sensoriel et orifice. On n'observe apparemment pas de Pspi. 
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Fig. 6 a & b: DW13: Pholidophorus friedeni, Bascharage, Toarcien 
inferieur, positif et negatif 
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Fig. 7: DW13 : region posterieure du crane de Pholidophorusfriedeni, 
paratopotype, Bascharage, Toarcien inferieur. 

A partir du bord posterieur du Cl et jusqu'aux rayons de la Ncaud, se 
comptent environ 40 colonnes d'ecailles. Les ecailles mesurent de 1.5 a 
2.5 x l a 1.5 mm. Elles sont couvertes de ganolne lisse transparente, 
sous laquelle de tres fins rayons en peigne sont visibles. Les colonnes 
sont de plus en plus obliques vers l'arriere du corps. Les colonnes 
situees derriere le Cl comptent environ 20 ecailles, celles precedant le 
lobe caudal en comptent une dizaine. Les ecailles post-cleithrales, les 
ecailles des 2 rangees au-dessus et des 2 rangees au-dessous du relief de 
la colonne, de meme que celles de la zone abdominale, sont plus 
elevees, rectangulaires. Plus caudalement, en zone dorsale au-dessus du 
relief de la colonne, et pres du lobe caudal, les ecailles sont plus 
losangiques. Le bord posterieur des ecailles est fortement endommage, 
et uniquement 4 ecailles (de part et d'autre d'une fracture sur le 
specimen) montrent 3 a 4 denticules posterieurs. Sous une couche 
transparente, sont visibles de fins radii paralleles, en peigne. 
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Les Npec et Npelv ne sont pas conservees. La Ndors presente 7 a 8 
rayons, sur une largeur de 7 a 8 mm d' implantation, elle debute vers la 
18eme colonne d'ecailles. Quelques fulcres de longw~ur croissante sont 
visibles au pied de sa base anterieure. La distance entre le bord 
posterieur du Cl et le point le plus anterieur de la Ndors est de 20 mm, 
soit a environ 45 mm derriere le point anterieur du museau. La distance 
entre le bord posterieur du Cl et le point le plus anterieur de la Nan est 
de 27 mm(= a 54 mm du point anterieur conserve du museau). La Nan 
presente 7 a 8 rayons conserves, et debute a la 22eme OU 23eme colonne 
d'ecailles post-cleithrales. Quelques fulcres de L croissante ornent son 
bord anterieur. La H du pedoncule caudal est de 8 mm. Le pectoncule 
caudal est asymetrique, les ecailles dorsales etant plus reculees que les 
ventrales. Derriere les dernieres ecailles, une vingtaine de rayons est 
denombrable, dont les 4 rayons les plus dorsaux sont segmentes en 
fragments longs de 0.8 mm, cette segmentation n'etant pa.s observable 
plus ventralement, par defaut de conservation. 

II n'y a pas de corps vertebral visible. 

2.1.4 DDRHl 7 

La Le est de 75 mm environ, la Hmax est de 28 mm. 

Fig. 8: Pholidophorusfriedeni DDRHI 7, nodule calcaire lenticulaire de 
Zolver 
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Le Do est de 5,5 mm. La Rpo conservee mesure 5 mm. La region 
cranienne presente un moulage de calcite. Le crane, incluant Jes Cl, 
mesure 24 mm. Le large Ifo3 partiellement conserve repose sur le 
bombement anterieur de la branche ventrale du Pop. Un Ifo2 
fragmentaire longe le bord inferieur de !'Orb. Il contacte ventralement le 
Smx2 ome de stries longitudinales. Le Mx et et le Smxl ne sont pas 
conserves. La Mnd expose Jes zones Dspl et Ang. Aucune dent n'est 
visible . Devant !'Orb, une plaque triangulaire est probablement I' Ao. La 
branche dorsale et la branche ventrale du Pop forment un angle 
d 'environ 120°. Le canal sensoriel se situe a egale distance des bords 
anterieur et posterieur. Le bord anterieur de la branche ventrale presente 
un bombement anterieur (cfr DW13), sous sa jonction avec la branche 
dorsale. Le canal sur la branche ventrale produit 5 canalicules brefs, 
termines par un foramen ponctue de pyrite. Un des canalicules semble 
legerement coude vers le haut et I' arriere. Les canalicules de la branche 
dorsale sont a peine devines, mal conserves. Le total des canalicules 
devait s'approcher de 8 ou 9. L'Op a la forme d'un bouclier, le Sop 
possede une portion anterieure etroite, avec apophyse antero-dorsale en 
crochet et avec bord anterieur droit, et une portion posterieure a bord 
caudal convexe; l'Iop se trouve dans !'axe oblique du Sop (cfr DW13), 
ii atteint rostralement I' Ang, sous le Pop. La zone exposee de la suture 
interfrontale presente 3 lobules; la Le du Fr est de 8 mm, le Pa est bref 
(L = 3 mm). Un residu d 'Ext est conserve. Les plaques sont en ganoi:ne 
lisse, sans tubercule. 

-1 mm 

~ ~p (. )/°"' ~~a \Ext 

~DDRH17 
Fig. 9 a & b: DDRHl 7: toit cranien partiel et crane de Pholidophorus 

friedeni , paratopotype, Zolver, Toarcien inferieur. 
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Fig. 10: Preoperculaire de 
DDRHl 7, Pholidophorus friedeni 

La distance entre les points anterieurs de la Npec et de la Npelv est de 
18 mm. La Npelv s 'implante a partir de la 11 eme colonne d' ecailles post­
cleithrales, elle presente environ 15 rayons. La distance entre les points 
anterieurs de la Npelv et de la Nan est de 14 mm. La Nan s' implante a 
partir de la 22eme colonne, elle a conserve 11 ou 12 rayons. La distance 
entre les points anterieurs de la Npelv et de la Ndors est de 2 mm: la 
Ndors s'implante derriere l'insertion de la Npelv, et est done situee entre 
la Npelv et la Mm. La Ndors s'implante a partir de la 19eme colonne, et 
presente 12 rayons visibles sur 10 mm d'insertion. Les nageoires sont 
trop mal conservees pour observer des fulcres. Les lt se segmentent 
distalement, d'abord transversalement, puis longitudinalement. 

La chortle en diagenese de calcite est entouree d'anneaux vertebraux 
ossifies complets, 5 a 6 par 5 mm; chaque anneau porte une arche 
hemale et une neurale, prolongees par une epine; il n'y a done pas de 
precentrum, postcentrum a arcualia, ni d'intercalaire. 

40 colonnes d'ecailles se comptent depuis le bord posterieur du Cl 
jusqu'aux premiers rayons de la Ncaud. Les colonne:s situees derriere le 
Cl et devant la Npec comptent 20 ecailles. Les colonnes situees entre la 
Npelv et la Ndors comptent 14 ecailles. Les ecailles situees dessus et 
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dessous la colonne sont rectangulaires, elles sont losangiques vers le 
bord dorsal. Les ecailles sont lisses, a stries de croissance intemes 
visibles. De nombreuses ecailles montrent de 3 a 5 denticules 
posterieurs. Le bord posterieur des ecailles est souvent endommage, ne 
permettant pas de compter ces denticulations sur toutes les zones du 
corps 

2.2 Pholidophorus cfr friedeni 

Ces specimens sont rapproches de P. friedeni mais le Pop tres 
caracteristique manque: 

2.2.1 TU763 

Ce specimen provient des argilites papyracees de TDK Bascharage. 11 
s'agit d'une face laterale gauche, de Le 51 mm de l'extremite anterieure 
de la bouche a la mi-corps preservee. H: 26 mm. 

Dimensions de l'Orb: 7 x 5 mm. Un Smx est conserve, ainsi qu'un 
fragment de Psp barrant le bord ventro-caudal de l'Orb. Sont reconnues 
les plaques Ao avec canal, !fol avec canal, fragment d'Ifo2 dessus le 
Smx, un So ovoi:de, le Dsph, ainsi que des residus d'Ifo3 avec canal, et 
de Sbo; le Pop et les Op - Sop ne sont pas conserves. La Mnd est assez 
bien preservee, avec Dspl et Ang eleve caudalement. Le bord posterieur 
de l' Ang porte une facette pour le condyle du Qu partiellement 
conserve, (condyle, collum et une partie de l'aile). Aucune dent n'est 
visible, mais le bord ventral d'un fragment de Mx montre des tubules en 
peigne. Le toit cranien montre le Fr incomplet, dont 10 mm sont 
conserves, coiffant So et Orb, un Pa bref, de L visible 1.5 mm, reposant 
sur un fragment de Dpt, puis posterieurement, Ext et Pt. 
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Fig. 11: TU763: 
crane de 
Pholidophorus cfr 
friedeni, 
Bascharage, 
Toarcien inferieur. 

Les ecailles sont losangiques, rectangulaires ou carrfos, brillantes lisses 
(ganoi'ne transparente), recouvrantes, d' environ 2 mm d'axe, avec 0-3-5 
crenelures posterieures sur quelques ecailles bien conservees, vers la mi­
corps. 

La Npec a conserve environ 13 rayons, de L = environ 10 mm. 

Des centra cylindriques en anneau complet sont visibles dans la zone 
anterieure et mediane du corps. 

2.2.2 MF07 

Ce specimen de Schouweiler est reduit au corps sans crane ni queue. La 
Le est de 45 mm, et la Hmax de 17 mm. 11 presente une Idn de 130°. 

Le relief du squelette axial anterieur et median est visible, l' ecaillure 
etant ecartee a ce niveau. En zone posterieure, la colonne est sous 
l'ecaillure, non apparente. Elle reapparait en zone precaudale, environ 
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10 mm de colonne formant un angle de 120° a.vec la partie plus 
anterieure. Malheureusement la conservation a mal respecte la structure 
des centra vertebraux, souvent ecrases par compaction et reduits a des 
segments d'anneaux. En zone antero-mediane s'observent 10 anneaux 
vertebraux sur 12 mm. En zone anterieure et mediane, les anneaux 
vertebraux sont longes par des epines. Une premiere generation d'epines 
quitte obliquement les anneaux; ces epines sont obliquement croisees 
par une seconde generation d'epines. En zone plus caudale, les anneaux 
vertebraux sont legerement recouverts dorsalement par l'apophyse 
neurale, triangulaire, et ventralement par l'apophyse Mmale, 
triangulaire, chaque apophyse se poursuivant par une fine epine. 

La Npec droite a conserve 6 rayons. 

Un Chy de 7 x 3 mm est isole, sous le corps. 

Fig. 12: Ceratohyal anterieur de 
MF07 

Les ecailles sont ganoldes, lisses, rectangulaires, carrees, OU losangiques 
simples, avec 0 a 5 denticules, et parfois processus dorsal visible. La 
zone posterieure du corps surmonte une quarantaine d'ecailles 
disseminees. 

Huit rayons, apparemment de la Npelv droite, sont visibles entre le Chy 
et le corps. 

2.3 Caracteristiques et elements diagnostiques retenus 

Malgre leur etat de conservation deficient, ces specimens se completent 
et forment un groupe homogene. 
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2.3.1 Biometrie 

La Ls observee varie de 70 a 75 mm. La Lt, du museau jusqu'aux 
demiers rayons conserves du lobe dorsal de la caudale, est de 75 a 80 
mm. La L de la tete au bord posterieur du Cl est de 20 a 27 mm, avec un 
rapport L crane/Ls de 28.5 % a 35%. La Hmax est de 17 a 28 mm en 
zone anterieure retropectorale. Rapport Rpo/Do voisin de 1.1. 

2.3.2 Crane 

Le Do mesure 4 a 7 mm, un anneau scleral est present. Deux So sont 
presents. La Rpo mesure de 4.5 mm a 6 mm. Absence de separation 
nette D/Spl; 2 Smx stries longitudinalement, le Smxl etant tres petit 
(MFl 7B). Tres probablement 5 lfo, dont l'Ifo3 est tres developpe, 
monobloc ou presentant parfois un petit lfo3 dorsal (MFl 7 A). Chez 
MF 17 A, deux Sbo allonges rostro-caudalement, superposes, forment 
ensemble un carre; le plus dorsal de ces Sbo ( ou fragments de Sbo) est 
1° suivi posterieurement d'au moins 2 petits Sbo sumumeraires, 
superposes verticalement, jouxtant le bord anterieur et superieur du Pop 
et 2° surmonte d'un Sbo accessoire; a moins qu'un trait de fracture 
separe deux portions principales et divers fragments d'un seul Sbo, ceci 
etant difficilement distingue. Aucune dent n'est visible, mais des tubules 
tres fins oment le bord ventral du Mx. La branche ventrale du Pop, plus 
large que la dorsale, debute par une convexite ou bombement du bord 
anterieur, sous sa jonction avec la branche dorsale. Le canal sensoriel du 
Pop est situe a egale distance entre les bords anterieur et posterieur, et 
porte au moins 9 canalicules droits et brefs non ramifies, termines par 
un foramen. 11 arrive qu'un canalicule soit legerement coude vers le haut 
et l'arriere; la branche dorsale du Pop ne semble pas plus breve que la 
ventrale. La He du Pop mesure atteint 11 mm. La branche dorsale et la 
branche ventrale forment un angle d'environ 120°. L'Op est un un 
quadrilatere en forme de bouclier, parfois pentagonal. La jonction Op -
Sop est oblique. L' angle antero-dorsal du Sop est un «crochet» insere 
entre le bord inferieur anterieur de l'Op et le Pop, le bord anterieur est 
droit; a cette portion anterieure fait suite une plus longue lame, soit 
triangulaire a bord postero-dorsal convexe (MFl 7B, DW13, DDRHl 7), 
ou subrectangulaire (MF 17 A). Antero-ventralement au Sop, un lop 
triangulaire large se prolonge pratiquementjusqu'au niveau du centre de 
l'Orb. Une plaque Cleithrale longe le bord posterieur du Sop; debutant 
derriere le Cl et longeant dorsalement l' extremite posterieure du Sop 
puis de l'Op, s'observe une plaque Scl, avec pores du canal sensoriel. 
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On n'observe apparemment pas de Pspi. La suture separant les Fr 
montre plusieurs sinuosites en lobules. Malheureusement, la region 
ethmoYdo-nasale demeure inconnue. 

2.3.3 Nageoires 

Les Npec, Npelv, Ndors et Nan ont des L axiales similaires, legerement 
superieures a 10 mm. 

2.3.3.1 Nageoires paires 

a: La Npec presente jusque 13 rayons conserves, d'au moins 10 mm de 
longueur. Elle s'implante au niveau de la premiere colonne d'ecailles, 
son point le plus anterieur est situe a 20 mm du point le plus anterieur 
du Mx. La distance entre le point anterieur de la Npec et le point 
anterieur de la Npelv est d'environ 16 mm. Des fulcres ne sont pas 
observables sur nos specimens. 

b: La Npelv s'implante a partir de la lleme a 18eme colonne d'ecailles 
post-cleithrales (influence des deplacements et de la conservation ?), son 
point le plus anterieur a environ 36 a 38 mm du point anterieur du 
museau, OU 20 a 21 mm post cleithral, OU a 16 a18 mm du point le plus 
anterieur de la Npec, elle presente environ 15 rayons. Deux fulcres 
basaux, fins rayons plus brefs, oment le pied anterieur de la Npelv. La 
distance entre les points anterieurs de la Npelv et de la Nan est de 14 a 
15 mm chez DDRHl 7. La distance entre les points anterieurs de la 
Npelv et de la Ndors est de 2 mm chez DDRHl 7. La distance entre le 
bord posterieur du Cl et le point le plus anterieur de la Nan est de 27 mm 
(DW13), soit a 54 mm (DW13) du point anterieur conserve du museau. 

2.3.3.2 Nageoires impaires 

a: La Ndors presente jusque 12 rayons sur une largeur de 7 a 10 mm 
d'implantation, elle debute vers la 18eme a 22eme colonne d'ecailles, 
comme la Nan, mais a 10 mm devant le debut de cette demiere, vu 
l'obliquite des colonnes. Quelques fulcres de longueur croissante sont 
visibles au pied de sa base anterieure. La distance entre le bord 
posterieur du Cl et le point le plus anterieur de la Ndors est d'environ 
20 mm, soit a environ 45 mm derriere le point anterieur du museau. La 
Ndors s'implante derriere l'insertion de la Npelv, et est done situee entre 
la Npelv et la Nan. La Ndors s'implante a environ 20 mm derriere le 
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point anterieur de la Npec (a 39 mm du point le plus anterieur du 
museau), a 4 mm derriere les Npelv. Des fulcres fins et brefs oment la 
zone dorsale de la Ndors. La distance entre les points anterieurs de la 
Npec et de la Npelv est de 18 mm. 

b: La Nan est large de 10 mm (MFl 7B), elle presente 7 a 12 rayons 
conserves et debute a la 22eme colonne d'ecailles post-cleithrales (mais 
31 eme chez MF 16: deplacement ?), a environ 50 mm du point anterieur 
du museau ou 35 mm apres le Cl, soit a environ une dizaine de 
colonnes d'ecailles ou 14-16 mm caudalement apres le point le plus 
anterieur des Npelv. Quelques fulcres de longueur croissante oment le 
bord anterieur de la Nan, de tres fins et brefs fulcres oment aussi le bord 
ventral. La H du pedoncule caudal est d'environ 8 mm. Le pedoncule 
est asymetrique, les ecailles dorsales etant plus reculees que les 
ventrales. 

c: Derriere les demieres ecailles, se denombre une vingtaine de rayons 
de la Ncaud, dont les 4 les plus dorsaux sont segmentes en fragments 
longs de 0.8 mm, cette segmentation n'etant pas observable plus 
ventralement, par defaut de conservation. La base ventrale de la Ncaud 
de MF16 s'implante au niveau de la 40-49eme colonne d'ecailles, vers 67 
mm du point le plus anterieur du museau. La Ncaud compte environ 11 
rayons de 2 mm, segmentes distalement en It d' l mm; des fulcres 
basilaires dorsaux brefs sont observables. 

2.3.4 Squelette axial 

Le squelette axial est visible sur DDRHl 7, TU763 et MF07. Observee 
en zones anterieure, mediane et posterieure, la chortle est entouree 
d'anneaux vertebraux ossifies complets, (8 a 12 par 10 mm); il n'y a 
aucune indication d'intercalaire, ni de precentrum, ni de postcentrum a 
arcualia (voir Zambelli 1986: 26-27): la monospondylie a chordacentra 
semble done etablie. 

2.3.5 Ecaillure 

A partir du bord posterieur du Cl et jusqu'aux premiers rayons de la 
Ncaud, sur la ligne mediane, se comptent 40 a 44 colonnes de plus en 
plus obliques postero-ventralement d'ecailles se recouvrant en tuiles. 
Les colonnes situees derriere le Cl et devant la Npec comptent environ 
20 ecailles, 16-17 entre Cl et Npelv; 17-18 en zone prepelvienne, 13-14 
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Fig. 13 : Ecailles lepidosteoi:des, des specimens MF17a et MF16: 
Pholidophorus friedeni de Schouweiler; MF07, Pholidophorus cfr 
friedeni de Schouweiler; TU763 , Pholidophorus cfr friedeni, de 
Bascharage. Toarcien inferieur. 

ecailles en zone pelvienne et retro-pelvienne, 11-12 au niveau de la Nan, 
8 a 14 en zone prec::_mdale. Les ecailles post-cleithrales, dessus et 
dessous le relief de la colonne, de meme que celles de la zone 
abdominale, sont rectangulaires; elles sont rectangulaires en zone 
mediane anterieure (des rangees sus-chordales aux rangees sous­
chordales: 2 mm x 1 mm, 2 mm x 1 mm, 3 mm x 1 mm, 2 mm x 1 mm) 
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a posterieure (2 mm x 1.5 mm, 1.8 mm x 1.2 mm); elles sont 
losangiques vers le bord dorsal, ou leur partie exposee en zone 
anterieure mesure de 2 mm x 1 mm a 1.5 x 1.5 mm; en zone dorsale plus 
posterieure, elles mesurent 1.5 a 2 x 1.5 mm, 1.2 x 1.2 mm; en zone 
ventrale anterieure elles mesurent 1.1 x 1.1 mm; en zone ventrale 
posterieure 1.5 x 1 mm ou 1.1 x 1.1 mm; pres du lobe caudal, elles sont 
plus losangiques, 1.1 x 1.1 mm. Les ecailles faitieres en zone dorsale 
posterieure sont pentagonales, etirees antero-posterieurement (1.2 mm x 
3 mm). Les structures «pegs & sockets» (apophyse dorsale de l'ecaille, 
et encoche ventrale a la face interne de l'ecaille sus-jacente) sont 
visibles surtout en zone anterieure du tronc, entre Npec et Npelv, sur et 
autour de la chortle. Les ecailles sont du type lepidosteoYde, couvertes de 
ganoYne, lisse t!ansparente et brillante, sous laquelle de tres fins rayons, 
fins radii paralleles, en peigne, sont visibles, avec les stries de croissance 
internes ( circuli) visibles. Les ecailles presentent de 0 a 6 OU 7 
denticules posterieurs visibles. 

Chez MF16, en zone post-cleithrale, les ecailles sont rectangulaires plus 
hautes que larges (3 x 2 mm), et possedent deja 5 denticules bien 
visibles. Chez MF16, en progressant caudalement, les ecailles 
deviennent de plus en plus losangiques, avec 3 denticules, puis 2 
denticules posterieurs (voir Fig. 13). 

2.4 Specimens de la zone de Holzmaden (Allemagne) 
referables a Pholidophorus cffriedeni: 

2.4.1 SMNS 80.501 

C'est un specimen fragmentaire, de Lt estimee a 80 mm, avec Op et Sop 
fragmentaires. De nombreuses ecailles montrent les denticulations 
typiques de Pholidophorus friedeni . 

2.4.2 SMNS 50.096 

C'est une portion abdominale d'ecaillure, conservee sur environ 20 mm. 
Les ecailles losangiques, a ganoYne, presentent Sur leur angle OU sur leur 
bord posterieur les denticulations typiques de Pholidophorus friedeni . 

166 



3 Discussion: 
L'association de caracteres comme la forme generale, la forme et la 
disposition des nageoires, la forme et la jonction oblique des Op-Sop, la 
forme et les dimensions des Dspl, Mx, et des 2 Smx et autres plaques 
craniennes, les ecailles epaisses de ganoi"ne lisse, !'importance du Sbo et 
du Ifo3 , la morphologie globale du Pop, conduisent a attribuer nos 
specimens au sein des Pholidophoridae au genre Pholidophorus , avec la 
reserve due a la definition trop imprecise de ce genre. 

Au sujet du polyphyletisme des Teleosteens, Taveme 1975 propose un 
schema groupant les Acraniatophysi (Leptolepis, Allothrissops, 
Elopomorphes, Protacanthopterygiens et autres Eute!eosteens) derivant 
des Pholidophoriformes Pholidophoridae, et les Craniatophysi 
(Ichthyodectiformes, Osteoglossomorphes, Clupeomorphes) derivant 
des Pholidophoriformes Ichthyokentemidae. Les conceptions actuelles 
reviennent a l'acceptation des Teleosteens, excluant les Halecomorphi 
(Amia et formes voisines) et les Ginglymodi (Lepisosteus et formes 
voisines), comme groupe monophyletique (De Pinna 1996) avec au 
moins 27 synapomorphies connues. Les Aspidorhynchiformes et les 
Pholidophoriformes sont ainsi des Teleosteens, conception acceptee par 
Brito 1997 (mais qui exclut les Pachycormiformes des Teleostei). 

3.1 Comparaison aux Leptolepididae 

Leptolepis est present dans les memes gisements toarciens, a cote de 
Pholidophorus fri edeni. Les Pholidophoridae se distinguent des 
Leptolepididae (voisins par la morphologie generale du corps et de la 
joue) par plusieurs criteres. Le dentaire des Pholidophoridae ne possede 
pas la haute apophyse coronoi"de des Leptolepididae. Le maxillaire de 
Leptolepis est fortement arque. Chez les Pholidophoridae, les vertebres 
sont des anneaux cylindriques simples ou meme des hemichordacentra, 
alors que les vertebres des Leptolepididae presentent une constriction, 
allant jusqu'a former un sablier ou diabolo, parfois ome de contreforts 
lateraux. L' ecaillure rhomboi"de, epaisse et emaillee (lepidosteoi"de ), du 
genre Pholidophorus est bien differente des ecailles cycloi"des, fines et 
sans ganoi"ne des Leptolepididae (d'autres genres de Pholidophoridae 
decrits par Nybelin 1966 ne respectent pas ce critere, voir a ce propos 
les conclusions de Schultze, 1996). Comme chez les Pholidophoridae, 
l'Ifo3 des Leptolepididae semble avoir fusionne avec un Sbo (Gardiner 
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1960: 349). La structure de la nageoire caudale des Leptolepididae est 
tres differente de celle des Pholidophoriformes (voir Nybelin 1974, 
Wenz 1967, Patterson 1968, Taverne 1975). 

3.2 Comparaison au Lycopteroidei 

Vu la morphologie voisine de Leptolepis, on peut envisager aussi Jes 
Lycopteroidei: ces dul9aquicoles du Jurassique et du Cretace d'Asie 
possedent un Op tres eleve, un Pop a angle droit, un Sbo tres haut et 
etroit, un seul Smx, des ecailles fines et arrondies, des vertebres 
cylindriques. 

3.3 Comparaison aux autres families de Pholidophori­
formes: 

II est impossible, actuellement et dans le cadre de ce travail, d'envisager 
chaque detail anatomique, ni tous Jes poissons ranges sous l' etiquette 
Pholidophorus ou Pholidophoriforme, vu l 'heterogeneite du genre et la 
necesssite de revision de la Classe. Seuls certains criteres qui ont paru 
peremptoires seront envisages dans les comparaisons; certains elements 
evidents de diagnostic differentiel ne seront pas releves ici. 

3.3.1 Les Archaeomaenidae 

Les Archaeomaenidae (Jurassique a Cretace inferieur) (classes dans les 
Pholidophoridae par Benton) comptent (Waldman 1971) Archaeomaene 
tenuis (Lt = 150 mm, voir Woodward 1895), Wadeichthys oxyops, 
Aetheolepis mirabilis, Aphnelepis australis, Madariscus (ex 
Archaeomaene) robustus, ainsi que (Schaeffer 1972) Oreochima ellioti: 
ils sont caracterises entre autres par une serie circumorbitaire complete, 
une dentition styliforme, une suture Op-Sop horizontale (oblique chez 
les Pholidophoridae), des nasaux contigus (Griffith 1977), des ecailles 
rhombiques avec bord posterieur lisse ou pectine, ou cycloldes avec 
bord posterieur lisse (Schaeffer), la persistance de la notochorde 
(Woodward 1895, Waldman 1971) peu ou pas calcifiee, saufles hypo et 
pleurocentra caudaux d'Aphnelepis (Woodward) et les fins cylindres de 
Oreochima (Schaeffer 1972: 10). 

a: Chez Archaeomaene Woodward 1895 Pl.5, fig . 2 a 4, Pl. 2, fig. 5- 6, 
la Ndors opposee a la Nan, les ecailles a bord posterieur arrondi, le lobe 
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caudal superieur atrophie eliminent Pholidophorus friedeni. L'Op est 
quadratique, 2 fois plus haut que le Sop, les dents sont petites, il y a 1-2 
Smx, 1 large Sbo occupe tout l'espace entre Orb et Pop. Le Pop est 
large, sa portion dorsale est masquee, il est et arque, sa branche ventrale 
etendue anterieurement. Les ecailles sont fines et imbriquees, 
rhomboides avec marge posterieure lisse ou pectinee, ou melange de 
rhomboi"des et cycloides, ou cycloides avec trace d'email, circuli de 
croissance. 

b: Chez Aphnelepis Wade: tronc fusiforme, museau allonge, 
operculaires mal definis, petites dents marginales, dents intemes 
granulaires, ecailles fines rhombiques, Ndors presque OU totalement 
devant la Nan. Chez Aphnelepis australis: la Ndors fait face aux Npelv, 
des denticulations foibles oment les ecailles fines rhombiques, en 
terminaison de cretes subparalleles, en eventail, ceci differe de P. 
friedeni. 

c. Chez Aetheolepis Wade, le tronc est eleve, les ecailles tuberculees 
epaisses avec «pegs» eleves, quadratiques sur le tronc et l'abdomen, 
mais ovales cycloYdes fines, en zone caudale; les Ndors et Nan tres 
reculees. Aetheolepis mirabilis: Npelv beaucoup plus proche de la Nan 
que de la Npec, OS craniens tubercules, Op eleve. Tete elevee mais 
courte (Voir Schaeffer, 1972). 

d: La Lt d'Oreochima ellioti est de 60 mm, sa Hmax 14 mm, ses 
ecailles ganoides rhomboYdes sont nettement pectinees. Les plaques 
Dsph, Op, Sop, Scl, et certains lop sont egalement pectinees; le Pop est 
large, (moins coude que chez P. friedeni) avec branche verticale breve, 
atteignant le Sbo mais pas le Dpt, son bord posterieur est pectine. La 
Ndors se situe entre Npelv et Nan. 

e: Chez Wadeichthys, le Pop est crescentiforme (130°), aux branches 
verticale et horizontale symetriques, son canal longe le bord anterieur 
sauf dans !'angle du croissant, ou ii est precede par un rebord ventru du 
bord anterieur. L'Op est deux fois plus haut que le Sop, So, Dsph, 
lfo(6),5, 4, devant un large Sbo; un large lfo3 sous !'Orb; Les ecailles 
rhomboides sont fortement emaillees, la structure du squelette axial 
n'est pas connue (Waldman 1971: 30). 
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3.3.2 Les Ankylophoridae 

Cette famille creee par Gaudant 1978 a partir des «Pholidophorus» du 
Jurassique superieur Merits par de Saint-Seine 1949, comprend les 
genres Ankylophorus, avec l'espece A.similis (2 lfo posterieurs tres 
etendus et un Sbo haut et fin, des ecailles ganoi'des epaisses a bord libre 
ome d'une vingtaine de serrations, un canal preoperculaire longeant le 
bord anterieur de l'os, emettant des canalicules bifurques), et 
Lehmanophorus, avec l'espece L.segusianus (ecailles ganoi'nes tres fines 
omees de tubercules en eventail, a bord libre tres faiblement pectine, 
canal preoperculaire longeant le bord anterieur de l'os et emettant des 
canalicules simples vers l'arriere et le bas). 

3.3.3 Les lchthyokentemidae 

Inclus dans les Ichthyokentemidae, le genre Elpisoichthys Griffith du 
Camien presente une suture Op - Sop oblique; le canal du Pop est 
proche du bord anterieur. Ecailles lepidosteoi'des. 

Purbeckiens (Jurassique superieur), Ichyokentema (Pholidophorus) 
purbeckensis Davis et (Ph.) brevis, presentent une Orb extremement 
large, pour une Rpo tres breve. Un seul Smx est present. L'Ifo posterieur 
est tres etendu, reniforme, un Sbo est present, le Pop est assez large, ses 
bords sont paralleles, le canal du Pop est a egale distance des bords 
anterieur et posterieur de l'os . L'Op est aussi etendu que !'Orb, il est 
tres eleve, la suture Op - Sop est horizontale, !'lop est quasi horizontal, 
les Rbst sont fins. Vertebres a centra annulaires. Ecailles lepidosteoi'des 

3.3.4 Les Oligopleuridae 

Ces formes du Kimmeridgien (Jurassique superieur) possedent une tete 
triangulaire, leur mandibule depasse le museau vers !'avant, les 
extremites caudales des Mx et Mnd precedent !'Orb, le canal du Pop 
longe son bord anterieur, !'ensemble Op-Sop est etroit, les ecailles sont 
minces et cycloi'des. 

3.3.5 Les Pleuropholidae 

Ces formes du Jurassique au Cretace inferieur (voir de Saint-Seine 1955, 
Lehman 1966) presentent des ecailles epaisses a ganoi'ne, tres hautes sur 
le flanc, une petite ouverture buccale devant !'Orb, avec un Mx courbe 
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en demi-cercle et un Pmx aplati en lame coulissante, un cercle complet 
d'Ifo, sans Sbo visible. Le Pop est tres allonge vers l'avant, jusqu'au 
bord anterieur de l'Orb. Lt autour de 60 mm. 

3.3.6 Les Ligulellidae 

Ces formes du Kimmeridgien du Congo (voir de Saint-Seine 1955, 
Lehman 1966) ont un Pop en lame courbe, un rostre avec dents en 
crochets, des centra en manchon. 

3.3.7 Les Majokiidae 

Ces formes du Kimmeridgien du Congo (voir de Saint-Seine 
1955) montrent un Pop coude a longue expansion antero-ventrale, et un 
Mx tres arque. 

3.3.8 Les Galkiniidae 

Du Jurassique superieur d'Asie (Yakovlev 1962, Lehman 1966): 
Galkinia nuda Berg 1949 mesure 60 mm de Lt, avec un Pop aux deux 
branches pratiquement a angle droit, fines, un Sbo haut et fin, vertical, 
longeant le Pop, 3 Ifo subrectangulaires larges superposes, un Op tres 
eleve par rapport au Sop, des dents. L'exosquelette et l'ecaillure ont 
regresse, comme chez Ceramurus du Purbeckien anglais. 

3.3.9 Les Siyuichthyidae 

Les Siyuichthyidae du Cretace inferieur (SU 1985), de Lt 70 a 120 mm, 
different de Pholidophorus par souvent 4 Sbo larges (3 chez Siyuichthys 
ornatus et Manasichthys elongatus et 5 chez Manasichthys tuguluensis: 
un petit Sbo5 place devant son coin antero-superieur du Sbo4), un Pop 
tres fin aux branches quasi perpendiculaires, ou d'angle tres obtus 
(Bogdaichthys fukangensis), avec canal tres proche du bord anterieur de 
l'os, un tres large Op subrectangulaire (haut chez Siyuichthys ornatus, 
Dsungarichthys bilineatus, Bogdaichthys fukangensis, et allonge antero­
posterieurement chez Wukungia huoyanshanensis), un seul Smx, les 
Rbst en lames tres larges, un large Cl, les ecailles rhombiques a ganolne 
(Siyuichthys ornatus) ou fines (Dsungarichthys bilineatus). 
Bogdaichthys serratus possede des ecailles subrectangulaires a bord 
posterieur incise d'une dizaine de denticules. 
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3.4 Position de Pholidophorus friedeni au sein des 
Pholidophoridae. 

Les Pholidophoridae s 'etendent du Trias superieur au Cretace (Benton 
1993). 

Cette discussion, preliminaire et non exhaustive, sera etendue et precisee 
par la suite. Les Pholidophoridae sont definis par Woodward 1890: 446-
447, Nybelin 1966: 425-426, Patterson 1968: 235, Lehman 1966: 183. 
Si !'attribution a une espece nouvelle me semble solide, !'attribution 
generique est problematique. Les Pholidophoridae du Trias et du Lias 
inferieur ont beneficie de descriptions precises, ce qui n'est pas vraiment 
le cas des formes toarciennes (Lias superieur). Les identifications des 
Pholidophoridae toarciens allemands (P. bechei: p. 84: fig. 103, de Lt 
200 mm, P. germanicus: p. 83: fig 102, de Lt 215 mm et P. limbatus: p. 
83, fig . 101, de Lt 180 mm) proposees par Hauff & Hauff 1981 (comme 
celles de Solnhofen, d'ailleurs, voir Frickinger 1994), sur lesquelles 
Urlichs et al. 1979 & 1994 restent tres prudents, doivent faire l'objet 
d 'une revision, hors de propos du present travail mais prevue. 
L'osteologie des especes-types des genres envisages doit etre mieux 
cemee, afin d'y trouver des autapomorphies marquantes; il faudra 
ensuite se baser sur des synapomorphies reelles pour determiner quelles 
especes peuvent effectivement entrer dans les genres en question, plut6t 
que sur des plesiomorphies. II est probable qu'une connaissance plus 
precise de I' osteologie, et en particulier du to it cranien et de la region 
ethmoi:dale, des Pholidophoridae toarciens conduise a !'attribution de 
plusieurs de ces especes a des genres freres de Pholidophorus. 
Malheureusement, la region ethmoi:dale, importante dans la 
systematique (Zambelli 1986, Lambers 1992), est mal conservee sur les 
specimens disponibles du Toarcien luxembourgeois. Les comparaisons 
avec les genres et especes envisages dans cette discussion ne tiendront 
momentanement compte que des caracteristiques directement 
comparables (biometrie, structure, morphologie et omementation des 
ecailles, position des nageoires, morphologie relative des plaques 
craniennes, structure du Pop, Sbo accessoires). Woodward differencie 
Jes especes du genre «Pholidophorus» sur base des denticules des 
ecailles, du rapport Lcr/Lt, Lcr/Hcorps, de la position relative 
Ndors/Npelv. Certaines especes furent par la suite attribuees a d'autres 
genres (voir par exemple Pholidophoroides limbata, Pholidophoroides 
crenulata, Ichthyokentema purbeckensis, Pholidophoristion ornatus). 
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Afin de completer les comparaisons effectuees, on peut se rfferer au 
tableau ci-apres, base sur les donnees de Woodward 1895: 446-473, 
comprenant aussi des especes attribuees depuis a d'autres genres, ou 
dont la description est insuffisamment detaillee. 

Fig. 14: Les especes de Pholidophorus reconnues par Woodward 1895, 
avec quelques criteres differentiels. d.ec: ecailles denticulees; Lcr/Lt: 
longueur du crane I longueur totale; Lcr/Hc: longueur crane I hauteur 
corps; ND:NP: position relative Ndors I Npelv; =: opposees; D > P: 
Ndors derriere Npelv. 
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Nybelin 1966, suivi par Wenz 1967, considere quatre genres du Trias 
superieur et du Lias inferieur: Pholidophorus, Pholidophoroides, 
Pholidolepis, Pholidophoropsis. 
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PuaHmionotidae represc-ntff by 
Puasemionotus labordei 

Fig. 15: Schema de Nybelin 1966, fig. 16 p. 428. Possibles relations 
phyletiques entre certains genres et espece de Pholidophoridae, basees 
sur la forme du preoperculaire. Le rectangle pointille contient les 
especes a ecailles fines et cycloides. 
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Fig. 16: Schema de Tintori 1990, fig. 10 p. 171: Possibles relations 
phyletiques basees sur les preoperculaires de: A: Phaidrosoma lunzensis 
(Parasemionotidae), B: Prohalecites porroi, C: Pholidoctenus serianus, 
D: Parapholidophorus nybelini, E: Pholidorhynchodon malzannii, F: 
Pholidophorus latiusculus gervasuttii, G: Pholidophorus bechei, H: 
Pholidolepis dorsetensis, I: Proleptolepis furcata, L: Leptolepis 
normandica, M: Leptolepides sprattiformis. 

Zambelli a etudie en detail les formes du Trias superieur, Pholidophorus 
latiusculus gervasuttii, Parapholidophorus, Pholidoctenus, 
Pholidorhynchodon, Eopholidophorus, qu'il rassemble dans la sous­
famille des Pholidophorinae (Zambelli 1986, 1989), sur base de la 
structure de la region ethmo!dale et maxillo-operculaire. 

Pholidophoroides, a ecailles ganolnes egalement, est ecarte des 
Pholidophorinae a cause d'un unique So, plus de 5 lfo et un Mx tres 
robuste; Pholidolepis est ecarte a cause de ses ecailles cyclo!des et de 
l'absence de fulcres sauf a la partie dorsale de la Ncaud; 
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Pholidophoropsis est ecarte a cause des ecaille cycloYdes, un seul So et 
plus de 5 lfo. 

A B c 

D 

Fig. 17: Schema de Zambelli 1986, fig. 2 p. 10. Region ethmoYdale des 
Pholidophorinae. A: Pholidophorus latiusculus gervasuttii; B: 
Pholidoctenus serianus; C: Parapholidophorus nybelini; D : 
Pholidorhynchodon malzannii, avec variabilite de la partie anterieure du 
Frontal. 

Griffith 1977 decrit Pholidophoretes du Trias supeneur (Carnien) 
d'Autriche, avec les nasaux en contact medial assez large, comme chez 
les Archaeomaenidae (mais aussi comme Pholidoctenus), mais une 
suture operculaire-sousoperculaire oblique, typique des 
Pholidophoridae. 

176 



3.4.1 Trias superieur 

3.4.1.1 Parapholidophorus Zambelli 1975 

Ce genre se distingue de Pholidophorus par un bloc Fr-Pa-Dpt court et 
un Mx bref, se terminant devant l'Orb. Large Ifo3 losangique, Ifo4 
subrectangulaire, Ifo5 losangique, precedant 1 Sbo. II existe un Sbo 
accessoire sur l'angle antero-superieur du Sbo. La branche ventrale du 
Pop est tres horizontalisee (a la difference de P. friedeni) , sa branche 
dorsale est fine, son canal a mi-distance des 2 bords de l'os, mais 
legerement plus posterieur qu'anterieur (a la difference de 
Pholidophorus ou le canal est plus anterieur que posterieur), avec 8 
canalicules (en tout cas moins de 11, a la difference du genre 
Pholidophorus (sauf P. pusillus), qui en compte plus de 11 (voir 
Zambelli 1975). Pas de concavite du bord post6rieur du Pop, 
contrairement a Pholidophorus (sauf P. pusillus, qui s'approche ainsi de 
Parapholidophorus). Ecailles ganoi'des, rhomboi'dales ou lanceolees. 
Fusion en 1 bloc du Fr-Pa-DPT, bloc aussi long que large, a la 
difference de Pholidophorus: OS separes, dont !'ensemble est plus long 
que large, (malheureusement, le bloc Fr-Pa-Dpt est encore mal connu 
chez P. friedeni), 2 Smx. Ndors au-dessus de la base de la Npelv (a la 
difference de Pholidophoroides-Pholidophoropsis: Ndors beaucoup plus 
caudale que la Npelv). Le Mx se termine caudalement sous le centre de 
!'Orb, a la difference du Mx de P. friedeni qui se termine nettement 
derriere l'Orb, le museau est court, le Na large. II existe un 
Postspiraculaire. 

3.4.1.1.1 Parapholidophorus nybelini Zambelli 1975 

Ls environ 55 mm, Lt 70 mm.; la L crane ainsi que la H max du corps 
representent le 1/4 de la L totale du corps. Couche epaisse de ganoi'ne. 
La ligne laterale compte 37-38 ecailles. Le ler lt des Npec, Npelv, 
Ndors, Nan, Ncaud presente des fulcres. Norien, Rhetien inferieur. 

3.4.1.1.2 Parapholidophorus caffii (Airaghi 1908) 

Lt: 59 mm. Mx et Smx soudes en 1 os, le canal du Pop est central, le 
bord ventral du lobe posterieur du Pop est convexe ( droit chez P. 
nybelini). 35 colonnes d' ecailles, avec plus de 14-15 ecailles par 
colonne (Nybelin 1966: pl. 6). Elles sont epaisses, leur bord posterieur 
est droit. Sur le flanc, les ecailles de la ligne laterale ainsi que celles des 
rangees dessus et dessous cette ligne, sont plus hautes que larges. 
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L'espece a ete attribuee a Parapholidophorus par Zambelli 1975 . Norien 
superieur, Rhetien inferieur. 

3.4.1.2 Eopholidophorus forojuliensis Zambelli 1989 

Cette forme montre un lfo3 beaucoup plus etendu que le Sbo, un Pop 
piriforme, avec canal a egale distance des 2 bords, des lfo4-5 tres 
allonges, un spiraculaire. Ls: 75 mm. Norien. 

3.4.1.3 Pholidorhynchodon malzannii Zambelli 1980b 

La branche ventrale du Pop montre une expansion ventrue tant du bord 
anterieur (expansion antero-dorsale tres caracteristique) que du bord 
posterieur (expansion postero-ventrale) . Les dents des Rostral, Pmx, Mx 
et mandibule sont bien developpees. Le Mx se termine legerement 
derriere !'Orb. Ltjusque 125 mm. Norien. 

3.4.1.4 Pholidoctenus serianus Zambelli 1978 

Ls 55 mm, ecailles de ganoYne lisse epaisse, avec jusque 7 denticules OU 

une seule pointe posterieurs, et plaques criiniennes (Pop, lop, Sop, Cl, 
Sbo, Ifo) egalement denticulees. Le Pop est divise en 2 plaques, une 
petite anterieure, et une posterieure «classique», sans concavite 
posterieure. Les Na sont contigus. Le squelette axial est forme 
d'hemichordacentra. L'lfo3 presente une variabilite, avec par exemple 
lfo3 ventral large et petit lfo3 . Le bloc Fr-Pa-Dpt est court. Norien. 

3.4.1.5 Pholidophorus s.st.Agassiz (Nybelin 1966, Zambelli 
1975, 1986) 

Os dermiques du crane et ecailles recouverts de ganoYne, 2 So, 5 lfo, Ao 
peu developpe, canal preoperculaire passant plus pres du bord anterieur 
que du bord posterieur du Pop. Ecailles epaisses, a bord posterieur droit. 
Ecailles de la ligne laterale anterieure plus hautes que larges, apophyses 
dorsales des ecailles. Sbo unique et large. Fr-Pa-DPT: OS separes, 
!'ensemble est plus long que large. Le Pop de Pholidophorus presente 
une concavite du bord posterieur caracteristique. Le canal du Pop est 
plus anterieur que posterieur et genere plus de 11 canalicules (sauf P. 
pusillus) (Zambelli 1975). Le Mx se termine posterieurement a !'Orb. 
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3.4.1.5.1 Pholidophorus pusillus Agassiz 1832 

38-40 colonnes d'ecailles epaisses au bord posterieur simple. Quelques 
rangees longitudinales d' ecailles (en zone anterieure) sont plus hautes 
que larges. Le Pop est large, avec une minime concavite du bord 
posterieur. Lt sous 60 mm. Norien. 

3.4.1.5 .2 Pholidophorus latiusculus latiusculus Agassiz 1832 

Lt: 85 mm. 38 colonnes d'ecailles. Une colonne montre plus de 10-11 
ecailles (Nybelin 1966: fig. 4). Les ecailles sont epaisses a bord 
posterieur simple. Sur le flanc, les ecailles de la ligne laterale sont les 
plus hautes, celles dessus et dessous la ligne laterale sont plus hautes 
que larges. Pop large avec legere concavite du bord posterieur. Norien. 

3.4.1.5.3 Pholidophorus latiusculus gervasuttii Zambelli 1980a 

Le Pop presente une encoche a l'angle posterieur de jonction des 2 
branches. Sous cette encoche, l'aire posterieure de la branche ventrale 
forme un lobe postero-ventral elargi. La forme du nasal est particuliere. 
Les dents des Pmx, Mx et mandibule sont evidentes. Bord posterieur des 
ecailles: lisse. Ls 70 mm, Lt: 82 mm. Norien. 

3.4.1.5.4 Pholidophorus higginsi Egerton 1854 

Rhetien. Corps fusiforme, L 65 mm, H 16 mm, ecailles lepidosteoYdes a 
bord posterieur arrondi parfois pourvu de 4 denticules; 4 rangees 
d'ecailles du tronc plus hautes que larges. Npelv et Ndors a mi-tronc. 

3.4.1.6 Seefeldia watsoni Nybelin 1974 

Ecailles minces, cycloYdes, comme celles de Pholidolepis, squelette 
caudal proche de celui de Pholidophorus bechei, sans centra ossifie. Le 
Pop n' est malheureusement pas connu. Trias superieur (Norien 
superieur) de Seefeld, Tyrol. 

3.4.1.7 Pholidophoretes salvus Griffith 1977 

Cette forme du Trias superieur (Camien) de Reingrabener Schiefer 
(Autriche) est le plus ancien Pholidophoridae connu actuellement. Les 
nasaux sont en contact comme chez les Archaeomaenidae ( ce qui a fait 
proposer une situation intermediare entre les Archaeomaenidae et les 
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Pholidophoridae, mais ce contact medial assez large est egalement 
present chez le Pholidophorinae Pholidoctenus), mais la suture Op I Sop 
oblique est typique des Pholidophoridae. La Ls moyenne est de 68 mm 
(proche de P. friedeni) . Le rapport Lcrane I Ls est de 21 % (nettement 
moindre que celui de P. friedeni) . Le Pop est legerement incurve (angle 
de 120°), son canal est un peu plus proche du bord posterieur, il genere 
de 9 a 12 tubules. Le Pop de Pholidophoretes semble posseder comme 
celui de P. friedeni un bombement anterieur sous la jonction des 2 
branches de l'os. Neanmoins, le recouvrement par les Ifo et Sbo cache 
la branche dorsale. 

Fig. 18: a: schema de Griffith 1977: 74, fig . 28 : crane de 
Pholidophoretes salvus du Camien, montrant le Pop evoquant celui de 

P. friedeni; b: toit cranien montrant le contact entre les nasaux. 

Il y a un seul suborbitaire, il y a 4 ou 5 infraorbitaires dont le 3eme est 
tres etendu, il y a 3 supraorbitaires, le Smx 1 est tres petit et le Smx2 
beaucoup plus long, la Nan debute legerement en avant de la Ndors, les 
ecailles ne sont pas omementees, leur bord posterieur est entier. 

3.4.1.8 Jialingichthys serratus Su 1983 

Cette forme du Trias superieur chinois, avec une L 30 a 60 mm, est plus 
petite que P. friedeni, elle montre des Ifo3 et 4 etendus, un unique Sbo 
triangulaire debout Sur sa pointe, un Pop quasi vertical triangulaire a 
large base, des Op, Sop et lop peu larges, et superposes verticalement, 
des ecailles a bord posterieur nettement decoupe de 2 a 4 denticules. 
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3.4.2 Lias inferieur 

3.4.2.1 Pholidophorus Agassiz 1832 

3.4.2.1.1 

Fig. 19: Ecaille gano!de de Pholidophorus bechei (zone 
postcleithrale), d'apres Schultze 1996, fig. 1 p. 85 . 

Pholidophorus bechei Agassiz 1837 

Le Pop porte un lobe postero-ventral etendu, parcouru de nombreux et 
longs canalicules serres, atteignant le bord posterieur. Le canal 
preoperculaire est proche du bord anterieur. Le bord posterieur du Pop 
montre une concavite a la jonction de la portion ventrale et de la portion 
dorsale . Ifo4 et 5 allonges. 40 a 45 colonnes d'ecailles sont denombrees, 
avec 16 ecailles par colonne (Nybelin 1966: pl.l) derriere les Npec. 
Quatre rangees longitudinales d'ecailles du flanc sont plus hautes que 
larges, les ecailles de la ligne laterale sont les plus hautes. Le bord 
posterieur est simple. Les ecailles sont plus losangiques en zone dorsale 
et surtout ventrale. Lt jusque 200 mm. 

3.4.2.2 Pholidolepis Nybelin 1966 (=Pholidophorus caudalis 
pro parte) 

Avec l'espece Pholidolepis dorsetensis, ce genre connu par des 
specimens fragmentaires est proche de Pholidophorus, mais les ecailles 
sont tres fines, a striations concentriques, du type cyclo!de comme celles 
de Leptolepis et des teleosteens, et le canal preoperculaire suit le bord 
anterieur de l'os, generant 15 tubules . La Lt maximale de P. dorsetensis 
atteint 110 mm. 

Pholidolepis ne possede pas de fulcre, sauf parfois au bord ventral de la 
Ncaud (Patterson 1968). Ces caracteristiques different bien de 
Pholidophorus friedeni. (Duffin & Patterson 1993 figurent et decrivent 
tres brievement Pholidophorus cfr bechei et Pholidolepis du Sinemurien 
d'Osteno. Ce Pholidolepis differe de Pholidolepis dorsetensis par, entre 
autres caracteres, le nombre de ray ons des nageoires ). Pholidolepis 
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differe de Leptolepis par, entre autres, son dentaire sans apophyse 
coronoi:de haute. 

3.4.2.3 Pholidophoroides Woodward 1941 (= Pholidophorus 
crenulatus, Pholidophorus limbatus pro parte), 

Seton Nybelin 1966: os dermiques criiniens et ecailles recouverts de 
ganoi:ne, So simple, plus de cinq lfo, canal preoperculaire passant au 
milieu de l'os. Ecailles rhombiques a ganoi:ne epaisse, moins epaisses 
que celles de Pholidophorus. Un large Sbo, sauf quelques specimens 
avec Sbo accessoires. 

Chez Pholidophoroides, le canal du Pop, situe au milieu de l'os, a egale 
distance du bord anterieur et du bord posterieur de [' OS, evoque 
Pholidophorus friedeni; chez P. crenulata, les tubules sont au nombre de 
16 a 17, ils sont de 14 chez P.limbata, ce qui semble nettement superieur 
aux 9 canalicules observes chez P. friedeni, dont neanmoins les Pop sont 
incomplets; les ecailles laissent voir leurs lignes concentriques de 
croissance et sont petites et d' epaisseur moderee par rapport au genre 
Pholidophorus et a P. friedeni . 

La Ndors est beaucoup plus caudale que la Npelv, contrairement a P. 
friedeni ou elles sont quasi opposees. La L atteint 180 mm, superieure a 
celle de P. friedeni . 

3.4.2.3.l Pholidophoroides limbata (Agassiz) 

Cette espece presente une Lt maximale de 180 mm pour une Ls 
maximale de 150 mm (sinon, Ls de 108 a 140 mm), et une Hmax du 
corps de 28-32 % de la Ls. On compte 40-42 colonnes d' ecailles 
epaisses, sans strie concentrique visible. Sur le flanc, 5 rangees 
d'ecailles plus developpees, jusque 2 fois plus hautes que larges, et au 
bord posterieur finement denticule (15 points), different de P. friedeni . 
Une colonne compte plus de 12-13 ecailles (Nybelin 1966: pl. 12). 

3.4.2.3.2 Pholidophoroides crenulata (Egerton) 

La Lt de Pholidophoroides crenulata selon Nybelin atteint un maximum 
de 150 mm, pour une Ls de 125 mm, sinon la Ls est comprise entre 74 
et 125 mm. ; la H corps est de 25 a 30% de la Ls. On compte 45-50 
colonnes d'ecailles + 8-9 colonnes dorsalement a la ligne laterale. Sur 
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le flanc, 3-4 rangees d'ecailles elargies, jusque 2 fois plus hautes que 
larges, avec un bord posterieur incise de denticules obliques Uusque 10 
environ) semblables a ceux de P. friedeni (voir Schultze 1966: 251, fig . 
21 b ). Les ecailles sont epaisses, mais plus fines sur la zone anterieure du 
corps, ou elles montrent quelques stries. Cette espece possede parfois 1 
ou 2 Sbo accessoires, en position dorsale anterieure du large Sbo 
(Nybelin 1966: 398). P.limbata montre egalement parfois un Sbo 
accessoire au bord antero-dorsal du large Suborbital. Ceci differe des 
eventuels Sbo accessoires de P. friedeni, situes posterieurement ou 
dorsalement au Sbo. 

3.4.2.4 Pholidophoropsis Nybelin 1966: (Pholidophorus 
caudalis pro parte, Pholidophorus limbatus pro parte). 

Proche de Pholidophoroides, mais OS cranien a Couche de ganoi"ne 
faible OU absente, ecailles tres fines sans ganoi"ne, proches du type 
amioYde, eliminant P. friedeni. La Ndors est beaucoup plus caudale que 
la Npelv. 

3.4.2.4.1 Pholidophoropsis caudalis (Woodward) 

Ls 80 a 100 mm, L totale d'au moins 120 mm. Canal du Pop median a 
posterieur, avec une dizaine de tubules. Ecailles tres fines, ma! 
individualisees, avec striation concentrique delicate, au bord posterieur 
arrondi, sans denticule, differentes de P. friedeni. 

3.4.2.4.2 Pholidophoropsis maculata Nybelin 1966 

Lt atteignant au moins 160 mm, plus grand que P. friedeni, os du 
dermocrane omes de taches de ganoYne. Grandes ecailles minces a stries 
de croissance concentriques delicates, et bord posterieur arrondi. A mi­
flanc, les ecailles sont un peu plus larges. Taches de ganoi"ne sur les 
ecailes axillaires dorsalement aux Npec. Pop avec canal situe a egale 
distance du bord anterieur et du bord posterieur, avec 14 tubules. 

' \~\\ 
\' Fig. 20: Ecailles (voisines du type 

amioYde) de Pholidophoropsis maculata, 
a: face externe, b: face interne, d'apres 
Schultze 1996, fig. 6 p. 90. 
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3.4.2.5 Hengnania gracilis Wang 1977 

Cette espece du Lias chinois montre deux Smx, des Ifo3 et 4 larges, un 
unique Sbo precede du Ifo5, un Pop large quasi horizontal avec canal a 
egale distance des bords anterieur et posterieur de l'os, Op, Sop et lop 
larges et inclines antero-ventralement. 

3.4.3 Lias superieur: Toarcien 

II n'y a malheureusement pas de revision tres recente ! 

3.4.3.1 «Pholidophorus» 

3 .4.3 .1.1 Pholidophorus gaudryi Sauvage 1893 

Cette espece est decrite par Sauvage 1893: 395 a 398: os criiniens lisses, 
ecailles rhomboidales a losangiques, lisses, a bord posterieur entier, 
different de P. friedeni, Lt du specimen figure 150 mm, H max 44 mm, 
L tete 40 mm, le corps est plus ovalaire que celui de P. friedeni . 
Pholidophorus gaudryi sera precise par Arambourg 1935 et Cardinet 
1942: cette forme toarcienne de l'Yonne (Sainte-Colombe) presente les 
caracteristiques suivantes: L crane > H tronc, L tronc seul/ H max 
(devant les Npelv) = 2.5 . Orb petite et avancee, un large 
«SousOrbitaire», Pop elargi a !'angle largement obtus de jonction des 2 
branches dont la verticale est la plus courte. Le canal preoperculaire est 
proche du bord anterieur de l'os. Les vertebres sont des anneaux lisses, a 
grande perforation notochordale, sans retrecissement en sablier. Une 
rangee longitudinale (Wenz 1967) compte 60 ecailles ganoldes (ecartant 
done Pholidolepis et Pholidophoropsis, voir plus haut) lisses, a peine 
plus hautes que larges; elles sont petites (beaucoup plus petites que chez 
Pholidophorus germanicus), leur bord posterieur est entier (sauf 
quelques ecailles sur le tronc moyen et anterieur presentant des 
lacerations irregulieres; quelques specimens du Toarcien de Saint­
Colombe etudies par Wenz 1967 presentent des ecailles a bord 
posterieur frange dans la region anterieure du tronc et le long de la ligne 
dorsale du corps, non decrit chez P. gaudryi, mais que Wenz assimile a 
une variation courante chez de nombreux poissons) elles ne presentent 
aucune omementation, sauf parfois des stries ou saillies paralleles aux 
bords. Les ecailles de certaines rangees du tronc sont plus larges. Les 
nageoires sont ramifiees distalement, elles presentent des fulcres a 
!'avant de la Ndors, et au lobe superieur de la Ncaud. Les Npec sont 
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grandes, leur L depasse la demi-Hmax du tronc. La Ndors est longue et 
compte plus de 15 rayons, la Nan est courte et compte 9-10 rayons, et la 
Npelv, 8 rayons. Un critere diagnostique important est la position des 
Npelv, nettement reculees, plus proches de la Nan que des Npec, et 
opposees au milieu de la Ndors (et non pas situees en avant d'elle). 
P.gaudryi est done different de Pholidophorus friedeni. 

3.4.3.1.2 Pholidophorus germanicus Quenstedt 1858 

Woodward 1895-98: 1, 30-32 et Pl.4, compare le materiel du Lias 
superieur du Wurttemberg et celui du Lias superieur de Whitby, et 
complete ainsi la description de Pholidophorus germanicus Quenstedt: 
La Lt atteint 300 mm, L crane avec opercules = 1/5 Lt = Hmax 
abdominale. H pedoncule caudal = 1/3 Hmax abdominale. Npelv a mi­
distance entre Npec et Ncaud. Mx arque, D et Mx ornes de stries 
longitudinales. Une ornementation faible et rugueuse est caracteristique 
de l'espece: des plis serres et des tubercules ornent les os de la tete et 
des opercules. Les Fr larges sont unis par une suture sinueuse, lop 
triangulaire, plus haut que large, Pop tres expanse. Mx ornes de 
tubercules et de plis brefs, Cl robuste, 18 rayons de Npec bifurquent 
distalement. Ecailles grandes et presque lisses, ornees de plis mousses, 
plus ou moins anastomoses ou bifurques, surtout visibles sur la moitie 
anterieure des ecailles, et en region caudale; le bord posterieur des 
ecailles est legerement convexe, sans serrations. Au moins 6 rangees 
d'ecailles du flanc sont nettement plus hautes que larges. Presence de 
corps vertebraux en anneaux. Les Npelv naissent un peu devant la mi­
longueur du tronc, la Ndors est opposee aux Npelv, la Nan nait a mi­
distance entre les Npelv et la Ncaud. La Npelv compte 8 rayons divises 
et segmentes distalement. Arambourg 193 5: 25 decrit brievement cette 
espece du Toarcien de Wurtemberg et de Whitby, et la differencie de 
Pholidophorus gaudryi: ecailles plus grandes (que celles de P.gaudryi) 
et parfaitement lisses, Npelv moins reculees, Orb moins avancee, crane 
plus petit; le flanc est orne d'environ 4 rangees longitudinales d'ecailles 
deux fois plus hautes que larges. Selon Wenz 1967 (Toarcien de Saint­
Colombe et de La Caine), les vertebres sont des anneaux lisses a grande 
perforation notochordale, sans retrecissement en sablier. Une rangee 
longitudinale compte 40 ecailles ganoldes (ecartant done Pholidolepis 
et Pholidophoropsis, voir plus haut), grandes, lisses et rectangulaires, 
plus hautes que larges, et a bord posterieur non dentele. Celles de la 
ligne laterale, ainsi que de la rangee dessus et dessous elle, sont 
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nettement plus hautes que larges. le Pop est forme de 2 branches dont la 
verticale est la plus courte, formant un angle largement obtus, avec un 
canal preoperculaire proche du bord anterieur de l'os. 

3.4.3.1.3 Pholidophorus aff. hartmanni Egerton 

Arambourg 1935 rapproche Pholidophorus hartmanni de «Pholido­
phorus crenulatus». 11 decrit (p.11-12) Pholidophorus aff. hartmanni, 
du Toarcien d' Ales (Valz) dans le Gard, (rapproche de P.hartmanni 
Egerton du Toarcien du Wurttemberg) avec les caracteristiques 
suivantes: Lmax 150 mm, rapport Ls I H tronc = 4, L crane < ou = H 
tronc, rapport L crane/Do = 3.5. Un Ifo en croissant tres etendu 
presente de longs canalicules posterieurs du canal sensoriel. Le Pop 
etroit presente un canal proche du bord anterieur; des Op a stries 
d'accroissement paralleles a leur bord, une quinzaine de Rbst, des corps 
vertebraux en anneaux, 43 a 45 colonnes de 16 a 17 ecailles petites, en 
forme de parallelogrammes, omees parfois de quelques stries de 
croissance paralleles a leurs bords, presentant en region anterieure du 
tronc un bord posterieur ome de 7-9 fins lobules obliques (fig. 7, p. 12). 

ffi Fig. 21: ecailles 
Pholidophorus aff. 
1935, fig. 7 p. 12. 

de la reg10n precaudale de 
hartmanni, schema de Arambourg 

Sur les flancs en region precaudale, 4 a 5 rangees d'ecailles sont 
nettement plus hautes que larges. La Ndors, avec une quinzaine de 
rayons, est inseree au 1/3 de la L du tronc, les Npelv, a 22 rayons, sont 
opposees a la Ndors, et s' inserent done au 1/3 de la L tronc, a mi­
distance entre les Npec et la Nan; la Nan s' insere aux 2/3 de la L tronc. 
La Ncaud est fourchue et symetrique. La structure, les dimensions et les 
denticulations des ecailles ainsi que les dimensions OU forme du corps et 
de l' lfo different de P. friedeni . 

3.4.4 Synthese des comparaisons entre Pholidophorus 
friedeni et les Pholidophoridae rheto-liasiques 

La Fig. 25 resume certaines de ces comparaisons. 
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Les dimensions de P. friedeni (Ls 70-75 mm, Lt 75-80 mm) ecartent par 
exemple Pholidoctenus (Ls 55 mm), Pholidophorus pusillus (Lt max. 65 
mm), Parapholidophorus (Lt 60 a 70 mm). Par contre, les dimensions 
sont compatibles avec P. salvus (Lt 50 a 90 mm environ), 
Eopholidophorus (Ls 75 mm), P. latiusculus (Lt max. 85 mm), mais 
aussi, si !'on considere que les specimens grand-ducaux sont juveniles, 
ce qui est peu probable ( centra ossifies, etc.), avec Pholidolepis qui 
atteint 110 mm, Pholidophoropsis (Lt atteignant au moins 160 mm), 
Pholidorhynchodon (Lt atteignant 125 mm), Pholidophoroides (jusque 
180 mm), P. bechei qui atteint 200 mm, P. gaudryi, P. aff hartmanni 
(environ 150 mm), ou P. germanicus (300 mm). 

Un Pop a canal sensoriel proche du bord anterieur et generant de 
nombreux tubules est considere comme un caractere evolue (Nybelin 
1966). A part Pholidophoretes, le plus ancien Pholidophoridae connu, le 
Pop de Pholidophorus friedeni differe des descriptions des formes du 
Trias et du Lias inferieur par sa forme generale : ii ne presente pas les 
larges expansions du bord anterieur et du bord posterieur de la branche 
ventrale; ii n'y a qu'un leger bombement du bord anterieur de jonction 
des 2 branches, du a la largeur plus importante de la branche ventrale. 
Comme celui de P. friedeni , le Pop de Pholidophoretes presente un 
bombement anterieur sous la jonction des 2 branches de l'os. Le Pop de 
P. friedeni ne presente pas I' expansion caudale importante de la partie 
ventrale, typique de Pholidophorus bechei, Pholidophorus latiusculus 
OU de Pholidolepis dorsetensis. De meme, ii differe de 
Pholidorhynchodon malzannii ou le Pop est piriforme, ou de 
Parapholidophorus nybelini a bords sans encoche, ou de Pholidoctenus 
serianus, avec ses deux Pop, dont le posterieur presente un bord caudal 
denticule. Les Pop de Pholidophoropsis et Pholidophoroides presentent 
une grande portion ventrale dilatee par rapport a la partie dorsale plus 
breve et effilee, et sans nette encoche du bord anterieur, sauf chez 
Pholidophoroides crenulata ou une legere encoche existe, moins 
marquee cependant que chez P. friedeni. Les Pop de P. latiusculus, P. 
pusillus et P. caffii sont plus compacts que celui de P. friedeni . Le Pop 
de P. germanicus est «tres etendu» (Woodward 1895-1898: 31). Le 
canal sensoriel du Pop de P. friedeni est place a egale distance entre les 
bords anterieur et posterieur, il porte au moins 9 canalicules secondaires 
brefs et droits, relativement espaces. Ces caracteristiques se comparent 
aux especes de Pholidophorus de Nybelin: chez P.caffii: le canal est 
median sur l'os, en tout cas distant du bord anterieur, le nombre de 
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tubules est de 8; chez P. pusillus, le canal possede 11 tubules, et reste 
median Sur l'os; chez P.bechei, les tubules atteignent 17-19 tubules, 
particulierement serres et allonges dans la partie ventrale de l' os; chez P. 
latiusculus, le canal est un peu plus proche du bord anterieur, et le 
nombre de tubules atteint 14-15, surtout serres et allonges dans la partie 
inferieure de l'os. Le canal du Pop est proche du bord anterieur chez P. 
gaudryi, P. germanicus et P. aff. hartmanni. Le canal du Pop de 
Pholidophoretes est un peu plus proche du bord posterieur, il genere de 
9 a 12 tubules. Par rapport aux Pholidophoridae du Trias superieur et du 
Lias inferieur, les lfo4-5 de P. friedeni sont relativement peu allonges 
antero-posterieurement, et le(s) Sbo plus allonge(s), alors que par 
exemple chez P. bechei, Jes lfo sont plus longs, occupant entre 1/3 et Yz 
de la L cumulee des ces plaques ifo+Sbo, etat proche de 
Pholidophoroides (voir plus haut). Les ecailles epaisses lisses et au bord 
posterieur parfois incise de 1 a 7 denticules, different de celles de 
P.bechei, P.latiusculus, P.caffii, P.pusillus, a bord posterieur regulier. 
Les portions de colonne conservees chez P. friedeni font conclure a la 
monospondylie a chordacentra ossifies annulaires complets, sans 
constriction. Zambelli 1986 presente Jes variations et l' evolution 
ontogenetique de la structure des centra chez les Pholidophorinae du 
Trias superieur ( diplospondylie de Pholidorhynchodon juvenile, 
diplospondylie de Pholidoctenus adulte, monospondylie de 
Pholidophorus) . Les centra en anneaux complets de P. friedeni seraient 
en accord avec les fins centra vertebraux annulaires de Pholidolepis, 
Pholidophoroides crenulata, Pholidophoropsis caudalis, 
Pholidophoropsis crenulata, selon Nybelin 1966: 392, 403, 415, 422. 
Neanmoins, selon Patterson 1968, chez Pholidophorus bechei et 
Pholidophoropsis, Jes hemicentra dorsaux et ventraux sont separes tout 
le long de la colonne (les centra ne sont pas des anneaux complets ou 
chordacentra, mais une selle ventrale et dorsale non fusionnees, ou 
hemicentra), alors que chez Pholidolepis ils tendent a fusionner pour 
former des anneaux complets. P. bechei, Pholidophoropsis et 
Pholidolepis possedent en outre des intercalaires dorsaux et ventraux 
(diplospondylie) dans la region caudale moyenne. Lehmanophorus 
(Gaudant) du Jurassique superieur ne montre pas de centra ossifie. II 
sera utile de verifier dans quelle mesure I 0 la monospondylie a 
chordacentra complets annulaires est repandue chez les Pholidophoridae 
toarciens: chez Pholidophorus aff. hartmanni (Arambourg 1935: 12), 
!' ossification des centra est reduite a un mince anneau incompletement 
ferme; selon Wenz 1967, Ph. germanicus du Toarcien possede des 
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anneaux lisses, centra complets, et 2° dans quelle mesure les variations 
de structure des centra des Pholidophoridae du Toarcien s'expliqueraient 
aussi par l'ontogenese (voir ace propos la situation chez le Halecostomi 
Hulettia du Jurassique moyen, Schaeffer & Patterson 1984) modulant 
ainsi la valeur systematique de ce critere. 

Considerees isolement et sans rentrer dans des details tres fins, les 
ecailles sont peu diagnostiques: par exemple, des ecailles losangiques a 
ganoi:ne (lepidosteoi:des rhomboi:des) et bord posterieur denticule sont 
presentes en dehors des Pholidophoriformes, chez Macrosemius 
(Schultze 1966: 260, fig. 16), Histionotus (Schultze 1966: 249, fig. 15), 
Parasemionotus labordei (Schultze 1966: 268, fig. 22a) avec 4-7 
denticules obliques de meme morphologie que chez P. friedeni . 

3.4.5 Pholidophorus netchkini Gorizdro-Kulczycka 1926 

Yakovlev 1962 decrit cette forme du Jurassique de Karatau, avec Pop en 
forme de banane, sans ressaut du bord anterieur, 1 Sbo haut et 
triangulaire a base dorsale, une L de 200 mm, caracteres bien differents 
de P. friedeni . 

3.4.6 Genres du Jurassique moyen, superieur, et du Cretace 

3.4.6.1 Hungkiichthys anni Liu & Wang 1961 

Cette forme du Jurassique moyen chinois presente des ecailles fines 
avec serrations posterieures en zone du flanc, et de grandes Npec. Au 
Jurassique superieur: Baleiichthys antingensis Liu 1955 atteint plus de 
240 mm. Ses ecailles couvertes de ganoi:ne sont epaisses, et 3 rangees du 
flanc sont tres hautes. (B. graciosa Rohan et B. lata Rohan du 
Jurassique sont plus plus petits) . 

3.4.6.2 Gaudant 1978 et les «Pholidophorus» du Jurassique 
superieur decrits par de Saint-Seine 1949: 

3.4.6.2.1 Pholidophorichthys inermis Gaudant 1978 

Les ecailles ganoi:des epaisses ont un bord libre pectine de quelques a 
une douzaine de dentelures, le canal preoperculaire longe le bord 
anterieur de I' os. 
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3.4.6.2.2 Pholidophoristion cf. ovatus (Wagner) 

Les ecailles ganoYdes sont tres epaisses, omees de 16 a 18 rides en 
eventail, terminees par une petite pointe, se reduisant a moins de 10 
dentelures en zone postabdominale. Les ecailles de ces groupes different 
des ecailles denticulees de P. friedeni . 

3.4.6.2.3 Pholidophorus macrocephalus Agassiz 

Le bord posterieur des ecailles a ganoYne de cette espece du Jurassique 
superieur compte jusqu'une vingtaine de serrations obliques, faisant 
suite a des plis obliques de la surface de l'ecaille (Schultze 1966: 236, 
fig . l ; 250, fig. 20; 260, fig. 16a). 

3.4.6.2.4 Pholidophorus latus Agassiz 

Le bord posterieur des ecailles losangiques a ganoYne de cette espece du 
Jurassique superieur presente jusqu'environ 24 denticulations faisant 
suite a des plis disposes en eventail (Schultzel966: 250, fig . 20b). 

3.4.6.3 Cretace 

3.4.6.3.1 Baleiichthys Liu et Neobaleiichthys Su 

Les dimensions (Lmax 35 mm), le Pop tres fin a branches 
perpendiculaires, le haut Sbo triangulaire, et les ecailles a bord 
posterieur convexe de ces Pholidophoridae (sensu lato) du Cretace 
inferieur (Su 1985) sont tres differents de P. friedeni. Neobaleiichthys 
chikuensis: la Lmax n'atteint que 35 mm, (l'lfo3 est different des 
Pholidophorus friedeni), le Sbo est un triangle haut dresse sur son 
sommet, le Pop est fin et ses branches sont pratiquement 
perpendiculaires, l'Op est plus quadratique et plus eleve, les Rbst sont 
tres larges et developpes. 11 n'y a pas de figuration de Smx. Ecailles tres 
fines rhombiques a stries concentriques et au bord posterieur convexe. 
Proche de Baleiichthys Liu, mais petite taille et angle du Pop plus 
obtus. 

3.4.6.3 .2 Les Pholidophoridae «terminaux» 

Neopholidophoropsis serrata Taveme 1981 

Poisson de l' Aptien d'Helgoland depassant 200 mm de L. Ecailles de 
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type amioi"de: grandes et fines, a fins circuli longitudinaux OU 

concentriques dans la partie mediane du champ posterieur de l' ecaille, a 
bord posterieur ome de quelques petites dents. Vertebres 
abdominocaudales monospondyles ( ecartant les Amiidae, a vertebres 
caudales diplospondyles). L'ecaillure amiolde et le squelette caudal sont 
proches de Pholidophoropsis. 

Fig. 22 : Ecaille de Neopholidophoropsis serrata 
Taveme 1981, fig.12 p. 62 

Pholidophoristion (Pholidophorus) ornatus Agassiz 1844 

Les specimens decrits par Taveme 1981 ont une forme allongee et peu 
elevee, de L superieure a 150 mm, avec des ecailles rectangulaires, plus 
hautes dans la partie ventrale, omees de fines cretes transversales 
irregulieres aboutissant aux fortes epines du bord posterieur (Taverne 
1981 , fig. 7). 

r, 
I' 
I I 
I I 

/--~/ ~'..,,,, 

2 mm 

\ 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
} Fig. 23: Ecaille de Pholidophoristion ornatus 

Taveme 1981, fig . 7 p. 56. 

Taveme 1981 prefere maintenir ornatus au sein du genre Pholidophorus 
jusqu'a etude exhaustive des Pholidophoriformes (Pholidophoristion 
Woodward 1941 est caracterise par une grande dorsale avancee ). 

Pholidophoristion (Pholidophorus) spaethi Taveme 1981 

Cette forme de l' Aptien d' Helgoland a une L de plus de 200 mm, et un 
rapport H corps I Ls de 0,8. La Ncaud est nettement bilobee. Les ecailles 
sont vaguement rectangulaires a carrees, leurs partie anterieure est lisse, 
leur partie posterieure est omementee de gros renflements et de petites 
cretes transversales, se terminant en epines le long du bord posterieur 
(Taverne 1981 , fig. 9). Son osteologie cephalique n' est pas connue. 
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Fig. 24: Ecaille de Pholidophoristion spaethi, 
Taveme 1981, fig . 9 p. 58. 

3.4.6.4 Remarques 

- Les Pholidophoriformes du Trias et du Jurassique de Chine 
(Jialingichthys du Trias superieur, Hengnania du Lias, Hungkiichthys 
et Neobaleiichthys du Jurassique moyen) ont des parents proches en 
Amerique du Nord et en Europe, bien qu'aucun n'aie ete rapporte au 
meme genre (Chang & Jin, 1996). Liu & Wang 1961 proposent une cle 
differentielle au sein des Pholidophoridae et entre les Pholidophoridae et 
Jes Pleuropholidae 

A: ecailles du flanc unies par «pegs & sockets», peu elevees 

Al. Dorsale precedant nettement l'anale I petites pectorales et 
pelviennes: Pholidophorus. 

A2a. Dorsale precedant peu l'anale: pectorales grandes, pelviennes 
moyennes: Hungkiichthys. 

A2b. Dorsale precedant peu l' anale: pectorales et pelviennes petites: 
Baleiichthys . 

B: ecailles du flanc unies par «pegs & sockets», dont une serie 
excessivement elevee: famille des Pleuropholidae. 

- Prohalecites Tintori 1990 du Ladinien superieur est un poisson 
Neopterygii incertae sedis d' environ 40 mm, sans ecaillure, avec un 
preoperculaire constitue de deux os dont la portion dorsale est tubulaire. 
11 est plus evolue que les Parasemionotidae et plus primitif que 
Dapedium et les Pholidophoridae, auquels il a ete primitivement attribue 
et dont il s'approche neanmoins. 

- "Pholidophorus" americanus du Bathonien-Callovien (Jurassique 
moyen) des Etats-Unis a ete attribue au nouveau genre Hulettia 
americana, Halecostomi incertae sedis, presentant des affinites avec 
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Semionotiformes et Pholidophoriformes (voir Schaeffer & Patterson 
1984). 

- Eurycormus: l'espece E. grande (voir Wenz 1967) est un 
halecomorphe situe «entre Amiidae et Furidae». L'espece E. speciosus, 
integree dans les Pholidophoridae par Patterson 1973 possede une fine 
ecaillure «amiolde» comme celle de Pholidophoropsis, differente done 
de P. friedeni . 

4 Statistique et conclusion 
«Pholidophorus» friedeni represente 7/ 9 pholidophoriformes ou 7/353 
poissons toarciens luxembourgeois examines jusqu'au debut 1999. Au 
sein des Pholidophoriformes, les ecailles de type lepidosteo!de et la 
structure du preoperculaire sont des caracteres primitifs, par contre la 
monospondylie a chordacentra ossifies annulaires complets est un 
caractere derive. Une meilleure connaissance des autres 
Pholidophoriformes toarciens est necessaire pour saisir correctement le 
stade evolutif de «Pholidophorus» friedeni; elle menera probablement a 
la definition de nouveaux genres pour P. germanicus, P. gaudryi, P. 
hartmanni, P. friedeni ... 
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Fig. 25: comparaisons entre «Pholidophorus» friedeni et certains 
Pholidophoriformes. 

Age: Ca: Camien, N: Norien, m: moyen, u: supeneur, R: rhetien, L: 
Lias, LL: Lias inferieur, UL: Lias superieur, Cr: Cretace. 

Vertebra: 0 : Chorde non calcifiee, O": Calcification legere, DS: avec 
Diplospondylie, 1: Hemichordacentra, 2: Fins anneaux calcifies. 3: 
Diabolos teleosteens. 

Suture Operculaire-Suboperculaire: 0: Oblique, H: Horizontale. 
Ecailles: 1: Lepidosteoldes, 2: type voisin d' Amiolde, 3: Cycloldes. 

Contact des Nasaux: 1: Large, 2: Minime, reduit, 3: Nasaux distants . 

POP canal: 0: Posterieur, 1: Median, 2: Anterieur. 

POP tubules: 1: «peu nombreux» ( < 11), 2: «nombreux» (> 11) 
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Fig. 26: Reperes centimetriques sur Pholidophorus friedeni , Toarcien 
inferieur du Grand-Duche de Luxembourg. 
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Trav. sci. Mus. nat. hist. nat. Lux. 32, 1999 

Die Belemniten der Minette-Formation 
(ob. Toarcium-ob. Aalenium) Luxemburgs 

von 

Robi Weis 

Rue Norbert Metz, 3Jc, L-3524 Dudelange 

Abstract 

The author describes the belemnite fauna recorded in the Luxembourgish part of 
the Lorraine Ironstone Formation (Toarcian/ Aalenian), a fauna which has not 
been catalogued since 1945. 19 species are recognized, 7 of them being for the 
first time mentioned in the area. Based on an extensive material, the ontogeny 
and variability of some species (Mesoteuthis rhenana Oppel, Brevibelus 
breviformis Voltz) are precised. Furthermore, the denomination Arcobelus 
lucilinburhucensis nom. nov. is erected as a replacement name for the invalid 
Belemnites meta Bl. var. compressa Benecke, and a new species, Acrocoelites 
(Odontobelus) subvulgaris n.sp., is described. 

Key words: Belemnites, Luxembourg, Toarcian, Aalenian. 

1 Einleitende Bemerkungen 

1.1 Zur Belemnitenforschung in Luxemburg 

W enn in vielen klassischen Juragebieten, insbesondere in 
Suddeutschland und England, die Belemnitenfaunen gut bekannt sind, 
so ist dies in der Hauptsache auf zwei Ursachen zuruckzufiihren: 
einerseits wurden von Sammlem und Wissenschaftlem umfangreiche 
Aufsammlungen durchgefiihrt, andererseits fanden sich Forscher welche 
die Auswertung des Materials ubemahmen. 
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Differdange 

• Schifflanqe 

• 

Fr ankreich Rumelanqe 

Fig.I : Verbreitung der Minetteablagerungen m Sudluxemburg (tw. 
uberlagert von unt. und mittl. Bajocium). 

W enn aber nun fur Lux em burg, wie ubrigens fur das gesamte ostliche 
Pariser Becken, keine neueren Monographien, geschweige denn 
komplette Faunenlisten erhliltlich sind, liegt das auch daran, dass fur 
dieses Gebiet nur selten horizontiert aufgesammeltes Material erhiiltlich 
ist. In die Sammlungen aufgenommen wurden vomehmlich besonders 
spektakuliire sprich grosse "Donnerkeile", wie im Fall der Minette­
formation die repriisentativen Mesoteuthis-Arten . So sind diese Taxa in 
der Sammlung des Naturhistorischen Museum Luxemburgs (MnhnL) 
uberproportioniert vertreten, wiihrend andere, weitaus hiiufiger vorkom­
mende Arten durch ihr kleines, unscheinbares Rostrum von den meisten 
Sammlem verschmiiht wurden. So erkliirt sich auch die Tatsache, dass 
unter den gewaltigen Mengen an Minettefossilien, die sich seit uber 
hundert Jahren im MnhnL angesammelt haben, kein einziges (!) 
Exemplar von Acrocoelites (Odontobelus) curtus D'Orb., einem der 
hiiufigsten Belemniten, erkannt wurde. 

Allerdings sind eine Reihe von Arten schon abgebildet worden 
(Benecke 1898 u. 1905), wenn auch tw. unter unkorrekten Bezeich­
nungen; vor allem die liingst uberholte Nomenklatur liisst aber eine 
Revision sinnvoll erscheinen. Die jungsten Faunenlisten betreffend 
Minettefossilien stammen von Lucius (1945), jedoch erscheinen einige 
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Bestimmungen nach einer kritischen Oberpriifung zumindest in einem 
zweifelhaften Licht. 

Auch die vorliegende Arbeit kann keinen Anspruch auf Vollstiindigkeit 
erheben, stellt aber zumindest den Beginn einer systematischen 
Erfassung der auch im luxemburgischen Jura so haufigen Belemniten 
dar. 19 Arten werden im folgenden beschrieben, 7 davon erstmalig fur 
unser Gebiet. 

1.2 Toarcium/ Aalenium-Stratigraphie 

Die Lothringisch-luxemburgische Minetteformation (Fig.1), eine 
Wechselfolge von mergeligen bis kalkigen Sandsteinen, Kalksteinen 
und eisenooidreichen Lagen, gehOrt zum tiberwiegenden Tei! ins obere 
Toarcium. Eine betriichtliche Schichtlticke (Sedimentationsstop oder 
Erosion) betrifft den Grossteil des Aaleniums, mit Ausnahme der Zone 
des Graphoceras concavum!Ludwigia murchisonae. Im Liegenden wird 
die Formation <lurch die weichen Mergel der Fallaciosus-Schichten (lo5) 
begrenzt, wiihrend im Hangenden die Glimmermergel (doml, unt. 
Bajocium) eine oftmals unscharfe Grenze bilden. 

Tab. 1: Stratigraphische Ubersicht Minetteformation (Ammoniten­
zonierung nach Maubeuge 1955, Weis 1998). 

Schichtenbezeich- Ammonitenzonen 
nunQ Lucius 1945 

Bajocium Glimmermergel (dom1) Discites-Zone 

Concavum-Schichten Concavum-Zone 
(dou) 

Aalenium Konglomerat u. I 
Dachsandstein (dou) 

Murchisonae-Schichten I 
(dou) 

Opalinus-Schichten (dou) Aalensis-Zone 

Toarcium Schicht. der Dumortieria Levesquei-Zone 
pseudoradiosa (lo?) 

Schicht. der Dumortieria 
levesquei (/06) 

Fal/aciosus-Schichten (lo5) Thouarsense-Zone 
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Die Minetteformation ist in ihrem eisenerzfuhrenden Bereich 
grosstenteils durch Sedimentationszyklen charakterisiert, die nach 
folgendem Schema ablaufen: Zwischenmittelfazies, eisenooidfuhrende 
Lagerfazies, Schilllage (Dach des Lagers). Maubeuge (1955) erklart die 
zyklisch wiederkehrenden Schilllagen (Muschelbanke, "Bengelick") 
durch okologische Gleichgewichtsstorungen infolge wiederholter 
Bewegungen der Erdkruste. Wahrend also die Erzlager nahezu fossilleer 
sind, sind die Versteinerungen vor allem in der Schillage am Dach des 
Lagers angereichert. So sind auch die Belemnitenrostren massenhaft in 
bestimmten Banken zu finden. 

Die in Luxemburg gebrauchliche Einteilung (nach Lucius 1945) wird 
zum besseren Vergleich mit anderen Gebieten durch folgende 
Zoneneinteilung substituiert (siehe auch Tab. l): 

Dumortierien-Schichten: (106, lo7=Schichten der Dumortieria levesquei 
und der D. pseudoradiosa) mit Dumortieria levesquei D'Orb., D. 
pseudoradiosa Branco, D. moorei Lycett, Cotteswoldia aalensis Ziet. , 
C. lotharingica Branco, Phlyseogrammoceras dispansum Lycett, 
Hudlestonia affinis v. Seeb., Hammatoceras subinsigne Opp. als 
stratigraphisch wichtige Arten. Eine Zone des Hammatoceras insigne, 
bzw. des Phlyseogrammoceras dispansum ist nach heutigem 
Erkenntnisstand in Luxemburg nicht abtrennbar. Die Belemnitenfauna 
wird durch Brevibelus, Mesoteuthis und Acrocoelites (Odontobelus) 
gepragt. 

= Zone der Dumortieria levesquei 

Opalinus-Schichten: (dou) mit Cotteswoldia aalensis Ziet., C. 
lotharingica Branco, C. spathi Maub., Pleydellia buckmani Maub., P. 
pseudoarcuata Maub., "Canavarina" venustula Buckm. Diese 
Schichtenfolge war u.a. von Lucius (1945) als Opalinus-Schichten 
bezeichnet worden, wobei sich dieser Autor auf Funde von Leioceras 
opalinum Rein. stiitzte. P.L. Maubeuge (1947 u.a.) hat jedoch 
nachgewiesen, dass samtliche als Leioceras bestimmte Ammoniten der 
Minetteformation zu Pleydellia zu stellen sind. Die Belemnitenfauna 
ahnelt derjenigen der Levesquei-Zone, Acrocoelites wird seltener. 

= Zone der Pleydellia aalensis 
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Murchisonae-Schichten und Konglomerat: (dou) Ammonitenfunde 
fehlen aus diesen Schichten, wenn man von vereinzelten, zur 
Unkenntlichkeit abgeschliffenen Steinkemfragmenten absieht. Alter 
unsicher, Aalenium jedoch wahrscheinlich (Maubeuge 1947). Die 
Belemnitenfauna ist arten- und individuenarmer; Parahastites, 
Salpingoteuthis, Dactylioteuthis verschwinden ganz, wahrend 
Brevibelus weiterhin vorherrscht. 

Concavum-Schichten: (dou) mit u.a. Ludwigia bradfordensis Buckm., L. 
haugi Douville, Graphoceras concavum Sow., G. cornu Buckm. 
Geringmachtiger Horizont, der mehrere Ammonitenzonen (bzw. -
subzonen) kondensiert beinhaltet. Als einzige Belemnitengattung 
kommt Brevibelus vor. Mit dem plOtzlichen Auftreten von 
Hyperlioceraten an der Grenze Aalenium/Bajocium erscheint auch 
wieder eine bemerkenswert diversifizierte Belemnitenfauna (Brevibelus, 
Eocylindroteuthis, Holcobelus). 

= Zone des Graphoceras concavum. 

1.3 Definition em1ger benutzter Begriffe und 
Abkiirzungen 

Die Belemnitenmorphologie und die Erlauterung der Fachbegriffe 
wurden neuerdings von Schlegelmilch (1998) in vorbildlicher Weise 
dargelegt, so <lass ich mich in der vorliegenden Arbeit, auch aus 
Platzgriinden, auf die Definition der gebrauchten quantitativen 
Parameter beschranke (fig.2). Nachdem eine Reihe von Autoren 
verschiedene, mehr oder weniger aussagekraftige Vermessungs­
parameter benutzten, erscheint der Gebrauch einer einheitlichen Serie 
wunschenswert. Die von Schlegelmilch (1998) benutzten Einheiten 
haben sich als geeignet erwiesen, so <lass von ihnen hier Gebrauch 
gemacht wird: 

L= Gesamtlange des Rostrums (Holorostrum) 
lp= Lange des Rostrum solidum 
H=hp/lp: Schlankheitsindex 
Q=hp/bp: Querschnittszahl aufHohe des Protoconchs 
F=hm/hp: Formindex (F=0,5 ldealkegelform; F=l ldealzylinderform. 
Q'=max. Rohe Keule/max. Breite Keule: Keulenquerschnitt bei 

hastaten Rostren 
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F'=max. Hohe Keule/min. Hohe Rostrum: Keulenformindex bei 
hastaten Rostren 

llveole l ~<S'"•it• 
~ 

dorsal 

hm 

Rostrlllll caVlDlt Ro . I ventral 

Fig.2: Darstellung der benutzten quantitativen Parameter. 

Auf die Angabe des Alveolarwinkels wird im systematischen Tei! 
verzichtet, da er als Bestimmungsmerkmal auf Artniveau in der Regel 
ohne grosse Bedeutung ist. Bei den hier beschriebenen Taxa variiert der 
Alveolarwinkel in etwa zwischen 25 und 30°. Die Synonymlisten sind 
keineswegs als vollstandig zu betrachten; es werden nur einige 
ausgewahlte Abbildungen angegeben, die den beschriebenen Stiicken 
entsprechen. 

Die beschriebenen Belemnitenrostren befinden sich in der Sammlung 
des Naturhistorischen Museums Luxemburg (MnhnL) und der 
Privatsammlung des Autors. 

Die abgebildeten Exemplare sind, wenn nicht anders angegeben, in 
natiirlicher Grosse wiedergegeben, und zwar jeweils in Lateralansicht 
(L) und in Ventralansicht (V). 

2 Systematische Beschreibung 
Klasse Cephalopoda Cuvier 1 797 

Unterklasse Coleoidea Bather 1888 
Superordnung Belemnoidea Gray 1849 

Ordnung Belemnitida Gray 1849 
Unterordnung Belemnitina Gray 1849 
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2.1 Familie Acrocoelitidae Riegraf 1980 

2.1.1 Acrocoelites (Acrocoelites) Lissajous 1915 

2.1.1.1 Acrocoelites (Acrocoelites) oxyconus (Hehl in Zieten, 
1831) Fig. 8; 19 

= Belemnites tripartitus oxyconus Quenstedt 1848 
1858 Belemnites tripartitus oxyconus - Quenstedt, Taf.36 fig.10 
1912 Belemnites tripartitus sulcatus - Werner, Taf.12, fig.I 
1969 Belemnites oxyconus Ziet. - Schwegler, Abb.78 
1984 Acrocoelites (A.) oxyconus (H. i. Z.) - Riegraf et al., Taf.10fig.4,10 
1998 Acrocoelites (A.) oxyconus (H. i. Z.) - Schlegelmilch, Taf.5 fig.9 

Material: 1 Ex. aus der Levesquei- oder Aalensis-Zone von Esch I 
Alzette. 3 Exemplare aus der Aalensis-Zone von Differdange (Slg. A. 
Schroeder). 

Ausgepragt kegelformiges Rostrum, das sich relativ gleichmassig zu 
einer langausgezogenen, scharfen Spitze verjiingt; drei deutliche, lange 
(etwa 40mm) Spitzenfurchen. Bei den Exemplaren von Differdange ist 
die Skulptur allerdings wenig ausgepragt; laut Werner (1912: 127) 
konnen "ausnahmsweise samtliche Furchen fehlen". Der Querschnitt ist 
elliptisch, betrachtlich komprimiert, wobei die Ventralseite schmaler als 
die Dorsalseite ist. Die Alveole dringt nicht tief ein. 

A. (A .) oxyconus gehOrt in Luxemburg, wie auch in Siiddeutschland 
(Werner 1912: 127), zu den seltenen Arten. 

DOU109 (MnhnL): L=JOO (unkompl.); lp=79; H=0,23;Q=l,10; 
F=0,71 

Slg. A. Schroeder (ohne Nr.): L=95; lp=52; H=0,21; Q=l,19; F=0,62 

2.1.1.2 Acrocoelites (Acrocoelites) quenstedti (Oppel, 1856) 
Fig. 9; 21 

=Belemnites opalinus Quenstedt 1858 
=Mesoteuthis triscissiformis Kolb 1942 
1902 Belemnites quenstedti Opp. - Janensch, Taf.12 fig.1-2 
1912 Belemnites opalinus Qu. - Werner, Taf.12 fig.4 
1942 Mesoteuthis triscissiformis n.sp. - Kolb, Taf.11 fig .3,9 
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1969 Belemnites quenstedti Opp. - Schwegler, Abb.74 
1990 Acrocoelites (Toarcibelus) quenstedti (Opp.) - Doyle, Taf.8 fig.3, 5-7 
1998 Acrocoelites (Acrocoelites) quenstedti (Opp.) - Schlegelmilch,Taf.6 fig.5-6 

Material: 2 Ex. aus der Levesquei-Zone von Differdange (Slg. RW) und 
Esch/Alzette (Slg. A. Schroeder). 

Mittelgrosse Rostren von pfahl- bis pfahl-kegelformiger Gestalt, nicht 
so plumb wie der iihnliche Acrocoelites conoideus. Querschnitt gerundet 
bis leicht elliptisch; die betont exzentrische Alveole dringt nicht 
sonderlich tief ein. Drei Spitzenfurchen sind vorhanden, wobei die 
ventrale fiir gewohnlich die am besten entwickelte ist. 

Die Seltenheit von quenstedti , laut Schlegelmilch (1998: 60) die 
hiiufigste Art im suddeutschen Unteraalenium, erkliirt sich dadurch, dass 
Unteraalenium in Luxemburg weitestgehend fehlt (Schichtlucke). 

NiT128 (Slg. RW): L=70; lp=54; H=0,30; Q=l ,13; F=0,86 

2.1.1.3 Acrocoelites (Acrocoelites) conoideus (Oppel, 1856) 
Fig. 12 

=Belemnites compressus conicus Quenstedt 1848 
=Mesoteuthis subtriscissus Kolb 1942 
1898 Belemnites conoideus Opp. - Benecke, Taf.3 fig.7; Taf.4 fig.1-2 
1902 Belemnites conoideus Opp. - Janensch, Taf.11 fig.9 
1942 Acrocoelites conoideus (Opp.) - Kolb, Taf.8 fig.2; Taf.9 fig.2 

1942 Mesoteuthis subtriscissus n. sp.- Kolb, Taf.11 fig.6,8 
1969 Belemnites conoideus Opp. - Schwegler, Abb.75 
1990 Acrocoelites ( Od.) subtriscissus Kolb-Doyle, Taf.16 fig.6-8; Taf.17 fig .1-3 
1998 Acrocoelites (Ac.) conoideus (Opp.) - Schlegelmilch, Taf.6 fig.7-8 

Material: Keine Neufunde. Lucius's Material stammte aus der 
Levesquei-Zone von Kayl. 

Stattlich-plumbes, kegelformiges Rostrum mit drei Spitzenfurchen, 
wobei die ventrale am kriiftigsten entwickelt ist. Querschnitt gerundet­
elliptisch, nur schwach komprimiert. Die exzentrische Alveole nimmt 
gut ein Drittel des Gesamtrostrums ein. 
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Es liegen keine Neufunde vor. Die Art ist relativ selten in der 
Minetteformation, jedoch weitaus haufiger als der ahnliche A. 
quenstedti, der sich durch weniger plumbe, pfahlformige Gestalt 
unterscheidet. 

Holotyp (nach Schlegelmilch 1998): L=92; lp=(57); H=0,32; Q=l,07; 
F=0,70 

2.1.2 Acrocoelites (Odontobelus) Naef 1922 

2.1.2.1 Acrocoelites (Odontobelus) pyramidalis (Munster i. 
Zieten, 1831) Fig. 15; 16 

1902 Belemnites tripartitus Sehl. - Janensch, Taf.11 fig.6-8 
? 1905 Belemnites tripartitus-incurvatus - Benecke, Taf.25 fig.4; Taf.26 fig.4 

1945 Acrocoelites pyramidalis Ziet. - Kolb, Taf.10 fig.8-9; Taf.11 fig.4 
1958 Acrocoelites pyramidalis (M. i. Ziet.) - Sturz, Taf. 9 fig.2 
1969 Belemnites pyramidalis - Schwegler, Abb.81 [=laut Schlegelmilch 

Ubergangsform zu Od. crassus Werner] 
1998 Acrocoelites (0.) pyramidalis (M. i. Ziet.) - Schlegelmilch, Taf.8 fig.1-2 

Material: 3 Ex. (eines davon cf. pyramidalis) aus der Levesquei-Zone 
von Dudelange und Schifflange. 

Schwach gebauchtes, kurzkegelformiges, zugespitztes Rostrum, mit 
dorsolateralen Spitzenfurchen und einer in der Regel wenig deutlichen 
Ventralfurche. Querschnitt elliptisch bis subquadratisch infolge leichter 
Abflachung der Bauchseite. Die nur schwach exzentrische Alveole 
dringt bis zur Halfte ins Rostrum ein. 

Die in Luxemburg nicht sonderlich haufige Art lasst fliessende 
Ubergange zu Odontobelus "crassus" Werner erkennen; diese Art stellt 
moglicherweise nur eine kraftigere Variante dar. Leider ist Werner's 
Originalmaterial nicht mehr aufzufinden (pers. Mitt. R. Schlegelmilch, 
Aalen). 

DuT124 (Slg. RW): (0. cf pyramidalis) L=60; lp=40; H=0,26; Q=0,97; 
F=0,78 
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2.1.2.2 Acrocoelites (Odontobelus) curtus (D'Orbigny, 1842) 
Fig. 25 ; 26 

=Belemnites brevirostris D'Orbigny 1842 
=Belemnites rostriformis Theodori i. Quenstedt 1848 
1942 Acrocoelites curtus (Orb.) - Kolb, Taf.10 fig .12-14 
1942 Acrocoelites rostriformis (Th. i. Qu.) - Kolb, Taf.10 fig.2-4 
1971 Belemnites brevirostris Orb. - Schwegler, Abb.110 
1983 Mesoteuthis cf. curtus (Orb.) - Cincurova, Abb.19; Taf.3 fig.2 
1998 Acrocoelites (0.) curtus (Orb.) - Schlegelmilch, Taf.5 fig .14; Taf.8 fig.3 

Material : 3 Ex. von Dudelange, Schifflange und Esch/Alzettte 
(Levesquei- bis Aalensis-Zone ). 

Kleines, kegelformiges, stark gebauchtes Rostrum, in der Seitenansicht 
mit der haufig angefi.ihrten "Vogelschnabelform". Die 
Dorsolateralfurchen sind stets ausgezeichnet vorhanden, wahrend die 
Ventralfurche Schwankungen unterworfen und haufig nur sehr 
undeutlich ausgebildet ist. Gelegentlich fehlt sie sogar ganz. Der 
Querschnitt ist elliptisch, bei manchen Exemplaren extrem komprimiert. 
Die stark exzentrische Alveole dringt auffallend tief em. 
Durchschnittliche Lange: 30-50mm. 

Die Art kommt in ganz Mitteleuropa (ob. Ober-Toarcium) vor. 

ScT166 (Slg. RW): L=35; lp=20; H=0,58; Q=(l,15); F=0,77 

EsA106 (Slg. RW): L=38 (unkompl.) ; lp=27; H=0,58; Q=l,31; F=0,72 

2.1.2.3 Acrocoelites (Odontobelus)janenschi Ernst, 1924 
Fig.24 

*1924 Belemnites (Od.)janenschi n.sp. - Ernst, Taf.6 fig.9-11 
1942 Acrocoelites rostriformis (Theod.) var. janenschi Ernst - Kolb, Taf.10 

fig .5-6 

Material: 4 Ex. aus der Levesquei-Zone von Dudelange. 1 Ex. von 
unbekannter Herkunft (Slg. A. Schroeder). 

Kleine bis mittelgrosse, schwach kegelformige Rostren mit drei oftmals 
schwach ausgebildeten Spitzenfurchen. Der Apex ist wie bei Od. curtus 
in charakteristischer Form nach oben gebogen. Querschnitt elliptisch, 
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stets stark komprimiert. Die exzentrische Alveole dringt etwa zur Halfte 
ins Rostrums ein. 

Bei Od. janenschi handelt es sich moglicherweise um langergezogene 
Varianten von Od. curtus. Die Form wurde jedoch neuerdings von 
Riegraf (1996) als selbstandige Art behandelt, so dass auch in der 
vorliegenden Arbeit eine Trennung durchgefiihrt wird. 

DuT86 (Slg. RW): L=44; lp=24; H=0,45; Q=l,31; F=0,81 

2.1.2.4 Acrocoelites ( Odontobelus) subvulgaris n.sp. 
Fig. 3; 17; 18 

1898 Belemnites sp. - Benecke, Taf.3 fig.3,8 
1905 Belemnites cf. incurvatus Ziet. - Benecke, Taf.25 fig.8-10 

1905 Belemnites incurvatus Ziet. - Benecke, Taf.26 fig.1-3 

Material: 7 Exemplare aus der Levesquei-Zone von Schifflange und 
Dudelange. 

Der. nom.: Betrifft die Ahnlichkeit m der Gestalt mit 
Exemplaren von Odontobelus vulgaris aus dem 
Untertoarcium. 

untersetzten 
englischen 

Diagnose: Plumbe, stark gebauchte Art der Gattung Acrocoelites 
( Odontobelus), von kegel- bis kegel/pfahlformiger Gestalt. Querschnitt 
elliptisch, in der Regel betrachtlich komprimiert. Die exzentrische 
Alveole dringt etwa zur Halfte ins Rostrum ein. Apex charakteristisch 
dorsalwarts gebogen, die dorsolateralen Spitzenfurchen sind schwach 
ausgebildet, aber stets vorhanden; eine Ventralfurche fehlt meistens, ist 
nur an einem einzigen Exemplar angedeutet. Lange: 55-70mm. 

Die von Benecke 1905 als Belemnites incurvatus Ziet. abgebildeten 
Belernnitenrostren erfuhren unterschiedliche Deutungen. Werner (1912) 
stellte sie zu seiner neuen Art Belemnites tripartitus crassus , die sich 
aber durch ihre schlankere, weniger gebauchte Gestalt unterscheidet und 
an Odontobelus pyramidalis anzuschliessen ist. Doyle (1990) bezieht 
incurvatus Benecke in Odontobelus vulgaris Y.&B. ein, eine Art des 
englischen Untertoarciums, die aber H-Werte zwischen 0,25-0,30 zeigt 
und sich auch durch pfahlformige Gestalt und grossere Dimensionen 
unterscheidet. Keine dieser Zuordnungen ist befriedigend, so dass eine 
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Benennung dieser in Lothringen - Luxemburg haufigen Form notwendig 
geworden ist. Zurn Holotypus wird hiermit das Exemplar DOU899 
(MnhnL) bestimmt, locus typicus ist Schifflange, stratum typicum: 
Dumortierien-Schichten (Levesquei-Zone ). 

Bei einigen Exemplaren besteht A.hnlichkeit mit grossen Individuen von 
Odontobelus janenschi Ernst, der jedoch weniger gebaucht, weniger 
plumb und starker komprimiert ist. 

Dazu bleibt zu bemerken, dass moglicherweise nicht alle von Benecke 
1905 abgebildete Exemplare zu subvulgaris n.sp. gehoren. Eine 
diesbeziigliche Uberpriifung ist jedoch momentan nicht moglich, da der 
Verbleib der Benecke'schen Originale in Strassburg ungewiss ist. 

DOU901 (MnhnL): L=47 (unkompl.); lp=35; H=0,53; Q=l,26; F=0,80 
ScT167 (Slg. RW): L=65; lp=31; H=0,53; Q=I; F=0,81 
DuT159 (Slg. RW): L=52 (unkompl.); lp=(35); H=(0,49); Q=l ,15; 
F=(0,76) 

Fig.3: Acrocoelites (Odontobelus) subvulgaris n.sp.: - a) unkompl. 
Exemplar. - Lateralansicht, Venter nach links. - Levesquei-Zone, Dude­
lange (Slg. RW DuT159). - b) unkompl. Exemplar. - Lateralansicht, 
Venter nach links. - Levesquei-Zone, Schifflange (Slg. RW, ohne Nr.). -
c) Querschnitt des vorigen Exemplars (fig.7b). - d) pfahlformige Vari­
ante. - Lateralansicht, Venter nach links. - Levesquei-Zone, Schifflange. 
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2.1.3 Dactyloteuthis Bayle 1878 

2.1.3 .1 Dactyloteuthis crossotela (Blake in Tate & Blake, 
1876) Fig. 10; 33; 34 

=Belemnites dactylus Simpson 1884 
1898 Belemnites sp. - Benecke, Taf.4 fig. I 0 
1992 Dactyloteuthis crossotela (Blake) - Doyle, Taf.21 fig.15; Taf.22 fig.1-5; 
Taf.23 fig.1-2 

Material: Jeweils ein Exemplar aus der Aalensis-Zone von Rumelange 
und Esch/ Alzette. 

Das zumeist kegelformige Rostrum zeigt die gattungstypische 
Fingerform. Der Apex, der keinerlei Spitzenfurchen zeigt, ist relativ 
stumpf, wenngleich zugespitzter als bei den meisten anderen Vertretem 
der Gattung. Die Alveole dringt mii.ssig tief ein, der Querschnit ist 
elliptisch komprimiert. Doyle (1992: 59) fasst epirostrumtragende 
Formen und solche ohne Epirostrum zu einer Morphospezies 
zusammen; diese Einteilung wird noch <lurch die vorliegenden Funde 
bestii.tigt, !asst <loch eines der Exemplare (LG 101) deutliche 
Ansatzstellen eines Epirostrums erkennen. 

D. crossotela unterscheidet sich von Arcobelus meta (BI.) <lurch die 
mehr kegelformige Gestalt, die weniger tief eindringende Alveole und 
die Tendenz zur Epirostralbildung. Das ii.hnliche Dactyloteuthis 
levidensis (Simp.) zeigt drei Spitzenfurchen und weniger komprimierten 
Querschnitt auf. 

LG101 (MnhnL): L=80; lp=48; H=0,51 ; Q=1,19; F=0,76 

KAl31 (MnhnL): L=70 (unkompl.); lp=43; H=0,47; Q=1,ll; F=0,80 

2.1.3.2 Dactyloteuthis irregularis (Schlotheim, 1813) Fig. 20 

=Belemnites digitalis Blainville 1827 
=Belemnites digitalis papillatus Quenstedt 1848 
1853 Belemnites irregularis Sehl. - Chapuis & Dewalque, Taf.3 fig.3 [excl. 3e 
=Dae. semistriata (MUNST.)] 
1898 Belemnites irregularis Sehl. - Benecke, Taf.2 fig. 1,2,4 [excl. fig.3 ?] 
1924 Belemnnites (Dact.) irregularis Sehl. - Ernst, Taf.5 fig.1-2 

219 



1924 Belemnites (Dact.) digitalis BI. - Ernst, Taf. 5 fig.3-5 

1942 Belemnites digitalis BI. - Kolb, Taf.6 fig.4 

1958 Dactyloteuthis irregularis (v. Sehl. ) - Sturz, Taf.1 fig.1 ; Taf.5 fig .1-4 

1958 Dactyloteuthis digitalis (BI.) - Sturz, Taf.1 fig.2,3: Taf.5 fig .5,6 

1960 Dactyloteuthis irregularis (v. Sehl.) - Sturz-Kowing, Taf.1 fig .1,7 

1960 Dactyloteuthis digitalis (BI.) - Sturz-Kowing, Taf.1 fig.2,8 

1971 Belemnites irregularis Sehl. - Schwegler, Abb.100 
1979 Dactyloteuthis irregularis - Hilly/Hagenauer, Taf.4 fig.7 

1984 Dactyloteuthis (D.) irregularis (Sehl.) - Riegraf et al., Taf.11 fig.5; Abb.47 
[excl. 47a] 

1992 Dactyloteuthis digitalis (BI.) - Doyle, Taf.21 fig .9,13 

1998 Dactyloteuthis irregularis (Sehl.) - Schlegelmilch, Taf. 9 fig.1 -4 

Material: 1 Exemplar von Esch/Alzette (Levesquei- oder Aalensis-Zone) 

Das fingerfOrmige Rostrum zeigt fast parallele Flanken. Der Querschnitt 
ist elliptisch komprimiert, der Apex gattungstypisch abgestumpft, mit 
Apikalgrube. Die etwas exzentrische Alveole dringt tief ein. 

Obwohl das vorliegende Exemplar aus der ehemaligen Sammlung 
Leesberg keine ventrale Spitzenfurche aufweist, ist es ein typischer 
Vertreter dieser Art, die so haufig in der variabilis-Zone auftritt und 
vereinzelt noch bis in die Levesquei-Zone anzutreffen ist. Wie aus den 
Arbeiten von Van Verweke (1910) und Lucius (1945) hervorgeht, ist D . 
irregularis aus der Aalensis-Zone nicht mehr bekannt. 

D. irregularis ist eine der haufigsten Arten des mitteleuropaischen 
Obertoarciums (Frankreich, Luxemburg, Belgien, Nord- und 
Suddeutschland, Slowakei?). In England hingegen kommt die Art nur 
im sudlichen Teil (und auch nur selten) vor, was laut Doyle (1987) ein 
Hinweis auf den tethydischen Ursprung von D. irregularis ist. 

DOU526 (MnhnL): L=43; lp=23; H=0,70; Q=l,07; F=0,97 

2.1.4 Arcobelus Saks 1967 

2.1.4.1 Arcobelus meta (Blainville, 1827) Fig. 36 

1898 Belemnites meta BI. - Benecke, Taf.2 fig .5, 8(?) 
1924 Belemnites (?Homaloteuthis) meta BI. - Ernst, Taf.6 fig.6 
1958 Dactylioteuthis meta (BI.) - Sturz, Taf.6 fig.4 ; Taf.7 fig.1 
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1998 Arcobelus meta (Bl.) - Schlegelmilch, Taf.11 fig .5 

Material: 3 Exemplare aus der Aalensis-Zone von Esch/Alzette, 
Rodange und Rumelange. 

Das plumb wirkende, bauchig-kegelformige Rostrum erreicht nur eine 
mittlere Grosse. Der Apex ist stumpf und oft verletzt. Spitzenfurchen 
sind nur selten in Form undeutlicher dorsolateraler Mulden vorhanden. 
Sehr charakteristisch ist auch das tiefe Eindringen der Alveole (die bis 
zu zwei Drittel des Gesamtrostrums einnimmt). Die Artist oft verkannt 
und mit Dactyloteuthis levidensis (Simpson, 1855) verwechselt worden 
(z.B. Belemnites meta bei Janensch 1902). 

Die Vertreter der fur sibirische Arten aufgestellten Gattung Arcobelus 
werden u.a. von Schlegelmilch als sporadische Einwanderer gedeutet, 
was angesichts der Seltenheit in Suddeutschland auch als berechtigt 
angesehen werden kann. In Norddeutschland ist A. meta laut Sturz 
(1958 : 56) ebenfalls "ausserst selten". 

Allerdings kann man sich die Frage stellen inwiefem diese "sibirischen 
Einwanderer" tatsachlich als solche zu betrachten sind. Arcobelus meta 
ist namlich im lothringisch-luxemburgischen Raum ein eher haufiges 
Fossil (hierzu auch Benecke, 1898: 40). Ahnlich verhalt es sich mit der 
sibirischen Art Catateuthis inaudita Voronez aus dem Unter-Toarcium, 
von Riegraf et al. (1984) infolge der Seltenheit in SUddeutschland als 
sporadischer Einwanderer gedeutet; Catateuthis inaudita ist nach 
jungsten Funden des Verfassers eine der haufigsten Belemnitenarten in 
einem bestimmten Horizont der Bifrons-Zone von Luxemburg. 

DOU882 (MnhnL): L=58; lp=35; H=0,71 ; Q=l,17; F=0,88 
LG102 (MnhnL): L=62; lp=27; H=0,75; Q=l,13; F=0,86 
DOU318 (MNHL): L=70; lp=33; H=0,68; Q=l,18; F=0,83 

2.1.4.2 Arcobelus lucilinburhucensis nom. nov. Fig. 35 

Neubenennung von Belemnites meta var. compressa Benecke 1898, 
praokkupiert <lurch Belemnites compressus Stahl 1824, Bel. compressus 
Young & Bird 1828 und Bel. compressus Simpson 1855. 

1898 Belemnites meta Bl. var. compressa - Benecke, s.39, Taf.2 fig.6,7 
1924 Belemnites meta Bl. var. compressa Benecke - Ernst, s.82. 
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Material: 1 Exemplar aus der Aalensis-Zone von Rodange (MnhnL, Nr. 
DOU898) 

Deriv. nom.: Lucilinburhuc, erster Name der 963 n.Chr. begriindeten 
Festung Luxemburg. 

Diagnose: Mittelgrosse Art der Gattung Arcobelus, von kegel- bis kegel­
pfahlformiger Gestalt. Querschnitt elliptisch, extrem stark komprimiert. 
Apex abgestumpft, mit mindestens zwei, ev. drei undeutlichen 
Spitzenfurchen. Die Alveole nimmt die Halfte des Rostrums ein. 

Die Art, die bisher nur aus dem luxemburgisch-lothringischem Raum 
bekannt ist , unterscheidet sich von dem in der Gestalt ahnlichen 
Arcobelus meta <lurch ausgepragtere Spitzenfurchen und die extreme 
Kompression (Q= l,97!) besonders der Apikalregion; bezeichnend die 
schon von Benecke erwahnte konkave Eindellung der Flanken im 
Spitzenbereich! Zudem dringt die Alveole nicht so tief ein und nimmt 
etwa die Halfte des Rostrums ein. Sowohl am luxemburgischen 
Exemplar als auch an den Stticken von Benecke sind mindestens zwei 
deutliche Mulden an Stelle von echten dorsolateralen Spitzenfurchen 
ausgebildet. 

Zurn Holotypus wird hiermit das Exemplar DOU898 (MnhnL)bestimmt, 
da der Verbleib der Benecke'schen Originale ungewiss ist (pers. Mitt. 
J.C. Gall, Strassburg). Das Sttick stammt aus den "Opalinus-Schichten" 
(Aalensis-Zone) von Rodange. 

Verbreitung: oberes Toarcium (Thouarsense- bis Aalensis-Zone) 
Lothringen-Luxemburgs. 

DOU898 (MnhnL): L=80; lp=43; H=0,51; Q=l,97; F=0,83 

2.1.5 Brevibelus Doyle 1992 

2.1.5 .1 Brevibelus breviformis (Voltz, 1830) 
Fig.4;5; 27; 28;29 

1898 Belemnites breviformis V. - Benecke, Taf.1 fig .5-6; Taf.4 fig .5-9 
1902 Belemnites breviformis V. - Janensch, Taf.11 fig.10 
1905 Belemnites breviformis V. - Benecke, Taf.27 fig .5-6 
1924 Belemnites (Hom.) breviformis V. - Ernst, Taf.6 fig.3-5 
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1942 Brachybelus breviformis (V.) - Kolb, Taf.7 fig.9; Taf.10 fig.11 

1958 Brachybelus breviformis (V.) - Sturz, Taf.2 fig.3-4 ; Taf.8 fig.3-5 

1971 Belemnites breviformis V. - Schwegler, Abb. 106 

1983 Homaloteuthis breviformis (V.) - Cincurova, Abb.32; Taf.4 fig.7 

1992 Brevibelus breviformis (V.) - Doyle, Taf.23 fig.6, 10, 11; Taf.24 fig.1-2 
1998 Brevibelus breviformis (V.) - Schlegelmilch, Taf.13 fig.5-6 

Material: Etwa 60 Ex. von zahlreichen Lokalitaten (Levesquei-, 
Aalensis- und Concavum-Zone) 

Kleiner, variabler Belernnit von gedrungener, pfahl- bis kegelformiger 
Gestalt. Spitzenfurchen fehlen; Rostralspitze meist domformig 
ausgezogen. Bei gtinstiger Erhaltung zwei Laterallinien sichtbar. 
Querschnitt schwach quadratisch bis rund. Die je nach Exemplar mehr 
oder weniger stark exzentrische Alveole nimmt bei den dicken Formen 
gut die Halfte des Rostrums ein, bei den schlanken dringt sie nicht ganz 
so tief ein. Durchschnittliche Lange 35-65mm. Die Variationsbreite ist 
betrachtlich und reicht von schlanken (var. A bei Voltz) bis zu dicken, 
untersetzten Formen (var. C bei Voltz). 

Brevibelus breviformis ist der haufigste Belernnit in den 
luxemburgischen Minette-Schichten. Die Art hat eine weite horizontale 
Verbreitung, ist nicht nur aus Europa, sondem ebenfalls aus Kanada und 
Russland (?) bekannt (Doyle 1992: 63). 

EWJOJ (MnhnL): L=41; lp=28; H=0,44; Q=l ,01; F=0,78 

DuT87 (Slg. RW): L=35 (unkompl.); lp=23,5; H=0,56; Q=l,00; 
F=0,87 

DuT158 (Slg. RW): L=47; lp=35; H=0,34; Q=l,05; F=0,88 
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4 5 

__ _ .-- Stadi11111. (3) 

c 

Fig.4 (links): Brevibelus breviformis (Voltz), Variationsbreite (alle Ex. 
natlirliche Grosse). - a) Untersetzte Form. - Lateralansicht. - Levesquei­
Zone, Dudelange (Slg. RW DuT87). b) Schlanke Form.­
Lateralansicht. - Levesquei-Zone, Dudelange (Slg.RW DuT87). - c) 
Typisches Exemplar. - Lateralansicht. - Aalensis-Zone, Villerupt/F. (aus 
Benecke 1905; Taf.27 fig.5) . 

Fig.5 (rechts): Brevibelus breviformis (Voltz): ontogenetische Entwick­
lungsstadien. Vertikalschnitt, Slg. RW ScT163. 

Ontogenetische Entwicklung von Brevibelus breviformis 

Drei arbitriire Jugendstadien werden unterschieden (in Anlehnung an Doyle 
1990): 

(1) Nephionisches Stadium: "Larvenstadium", Rostrum kurz-kegelformig (H­
Werte um 0,50-0,55). Lange <15mm. 

(2) Neanisches Stadium: Ausgepragtes Langenwachstum bei weitgehender 
Vernach!assigung des Dickenwachstums bewirkt ein schlankes Jugendrostrum 
mit langlich-zugespitztem Apex. Niedrige H-Werte (etwa 0,25-0,35, bei 
dickeren Varianten bis 0,45) . 

(3) Ephebisches-gerontisches Stadium: Dieses Stadium geht einher mit 
ausgepragtem Dickenwachstum, wahrend das Langenwachstum fast komplett 

eingestellt wird. Der Zuwachs erfolgt bemerkenswerterweise fast ausschliesslich 
an der Dorsalseite, was eine Verlagerung des Protoconchs ventralwiirts zur 
Falge hat. Dies sch!agt sich dann in der progressiv exzentrischer werdenden 
Alveole nieder, wahrend die Krilmmung derselben bei den Stadien (1) und (2) 
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nur schwach augepragt ist. Die H-Werte steigen im Vergleich zum vorherigen 
Stadium wieder an (bei Endgrosse: ca.0,35-0,55 je nach Varietat). 

2.1.5.2 Brevibelus subbreviformis (Lissajous, 1927) Fig. 32 

1927 Pachyteuthis subbreviformis Liss. - Lissajous, Taf.4 fig.12-15 

Material: 3 Ex. aus der Concavum-Zone von Rumelange. 

Die Art unterscheidet sich vom ahnlichen Brevibelus breviformis (Voltz) 
durch mehr langgestreckte Gestalt, komprimierten Querschnitt und eine 
weniger tief eindringende Alveole. Vertikalschnitte zeigen die nahe 
Verwandtschaft zu Brevibelus breviformis, von dem sich subbreviformis 
auf jeden Fall ableitet. Auch Lissajous (1927: 26) spricht von einer 
Mutation. 

Die Art ist weit verbreitet im Bereich Oberaalenium/Unterbajocium, 
wird aber meistens als Br. breviformis oder sogar Homaloteuthis spinata 
(Qu.) verkannt. 

RuA41 (Slg. RW): L=42 (kleines Ex.); lp=31,5; H=0,24; Q=l,17; 
F=0,83 

2.1.6 Catateuthis Voronez 

2.1.6.1 Catateuthis sp. Fig. 30; 31 

Material: 4 Ex. von Dudelange (Levesquei- und Aalensis-Zone, Slg. 
RW). 2 Ex. von Differdange (Slg. A. Schroeder). 

Diese Form unterscheidet sich von Brevibelus breviformis (Voltz) und 
Br. subbreviformis (Liss.) durch folgende Merkmale: die Gestalt ist 
wesentlich schlanker (grosster Durchmesser stets <lcm; geringes H) und 
pfahlformiger (grosses F!). Desweiteren erfolgt bei allen vorliegenden 
Exemplaren die Zuspitzung des Apex abrupter. Der Querschnitt ist am 
Alveolarbereich trapezformig gerundet, wobei die Dorsalseite die 
schmalere ist, ansonsten fast kreisrund. Der Alveo-larwinkel ist geringer 
als bei Br. breviformis. Ein wichtiges Merkmal ist die Lage der Alveole, 
die keineswegs so exzentrisch wie bei breviformis und subbreviformis 
ist. Durchschnittliche Lange: 40-60mm. 
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Diese Form ist ein Vertreter der von Riegraf 1980 eingefiihrten 
Untergattung Brevibelus (Parabrachybelus) welche derselbe Autor 1995 
als Synonym von Catateuthis angibt. Es besteht eine Ahnlichkeit mit 
Catateuthis subaduncatus (Voltz), der allerdings stets Reste von 
Spitzenfurchen und Andeutungen subclavater Gestalt zeigt. 

(Slg. RW): L=40; lp=28; H=0,25; Q=l,00; F=0,94 

2.2 Familie Salpingoteuthididae Doyle 1992 

2.2.1 Salpingoteuthis Lissajous 1915 

2.2.1.1 Salpingoteuthis longisulcata (Voltz, 1830) Fig . 13 

1898 Belemnites acuarius Sehl. - Benecke, Taf.l fig.7 
1942 Salpingoteuthis longisulcatus Voltz - Kolb, Taf.7 fig.14; Taf.8 fig.I; 
Taf.l 0 fig. I 
1992 Megateuthis? longisulcata (Voltz) - Doyle, Taf.22 fig.6 
1998 Salpingoteuthis longisulcata (Voltz) - Schlegelmilch, Taf.10 fig.4-5 

Lucius (1945 : 213) gibt Belemnites acuarius Sehl. aus der unt. 
Levesquei-Zone des Differdinger Beckens an. Die besagte Form konnte 
!eider in den Sammlungen des Naturhistorischen Museums nicht mehr 
wiedergefunden werden. Anlass zu dieser Bestimmung hat mit 
ziemlicher Sicherheit die Abbildung bei Benecke (1898, Taf. l fig. 7) 
gegeben. Doyle (1992: 67) stellt Benecke's Exemplar zu Salpingoteuthis 
longisulcata. Die Art ist charakterisiert durch ihre lange, schlanke 
Gestalt (Epirostrum), Spitzenstriemung, und zwei ausgepragte, bis zu 
2/3 des Gesamtrostrums einnehmende, dorsolaterale Spitzenfurchen. 

Die Gattung Salpingoteuthis ist im luxemburgischen Obertoarcium 
ziemlich selten. Aus der Variabilis-Zone liegt S. cf. longisulcata vor. 

2.3 Familie Rhabdobelidae N alnyaeva 1967 

2.3.1 Parahastites Nalnyaeva 1967 

2.3 .1.1 Parahastites subclavatus (Voltz, 1830) Fig. 22 

= Hastites bergensis Kolb 1942 
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1905 Belemnites subclavatus V. - Benecke, Taf.25 fig.6-7 
1942 Hastites subclavatus V. - Kolb, Taf.5 fig.1 -2 
1942 Hastites bergensis n.sp. - Kolb, Taf.5 fig.10-14 
1971 Belemnites subclavatus V. - Schwegler, Abb.116 
1998 Neoclavibelus subclavatus (V.) - Schlegelmilch, Taf.12 fig.4-7 

Material: 6 Ex. von Esch/Alzette und Dudelange (obere Levesquei- bis 
Aalensis-Zone ). 

Kleines, schlank-pfahlformiges bis schwach keulenformiges (sub­
hastates) Rostrum. Spitzenfurchen fehlen vollig am domformig 
ausgezogenem Apex. Der Querschnitt ist rund am Keulenkopf, 
subquadratisch gerundet am Keulenhals. 

Verbreitung: vor allem Suddeutschland und Elsass-Lothringen, zudem 
Lux em burg, N orddeutschland. 

DVA90 (Slg. RW): L=35 (unkompl.); lp=31; H=0,18; Q'=l,15; F'=I 
DOU299 (MnhnL): L=43; lp=I; H=I; Q'=l,04; F'=l,27 

2.3.1.2 Parahastites cf. compactus (Kolb, 1942) Fig. 23 

cf. 1942 Hastites compactus n.sp. - Kolb, Taf.5 fig.15-17 
cf. 1998 Neoclavibelus compactus (Kolb) - Schlegelmilch, Taf.12 fig.10-11 

Material: 1 Ex. von Esch/Alzette (Aalensis-Zone?) 

Das etwas plumb wirkende, subhastate Rostrum zeigt keinerlei Skulptur. 
Apex gebaucht und merklich abgestumpft. Der Querschnitt ist 
subquadratisch am Keulenhals. 

Schlegelmilch (1998) weist darauf hin, dass Parah. compactus 
moglicherweise nur eine extrem gedrungene Variante von Parah. 
subclavatus (Voltz) darstellt. Die Art kommt in Suddeutschland und 
moglicherweise Luxemburg vor. 

DOU883 (MnhnL): L=36; lp=24,5; H=0,27; Q'=(l,03); F '=(l,12) 
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2.4 Familie Megateuthididae Saks & Nalnyaeva 1967 

2.4.1 Mesoteuthis Lissajous 1915 

2.4.1.1 Mesoteuthis rhenana (Oppel, 1856) Fig. 3; 4; 37 

=Belemnites compressus Var.C Voltz 1830 
=Belemnites inornatus Phillips 1867 
=Megateuthis coniformis Ernst 1925 
1898 Belemnites inornatus Phill. - Benecke, Taf.3 fig.6 
1905 Belemnites rhenanus Opp. - Benecke, Taf.16 fig.7 ,8 
1905 Belemnites inornatus Phill. - Benecke, Taf.16 fig.5,6,9 
1912 Belemnites rhenanus Opp. - Werner, Taf.13 fig.1-4 
1924 Belemnites (Megat.) coniformis n.sp. - Ernst, Taf.6 fig.7-8 
1949 Mesoteuthis cf. inornata (Phill.) - Kolb, Taf.6 fig.11-12 
1958 Mesoteuthis rhenana (Opp.) - Sturz, Taf.9 fig.4 
1965 Belemnites rhenanus Opp. - Schwegler, Abb.54-56 
1970 Megateuthis rhenana (Opp.) - Preda, Taf.2 fig.1-4 
1992 Megateuthis rhenana (Opp.) - Doyle, Taf.24 fig.3-5; Taf.25 fig.1-3 ; Taf. 
26 fig. I 
1998 Mesoteuthis rhenana (Opp.) - Schlegelmilch, Taf.11 fig.6-8 
1998 Mesoteuthis ernsti nom.nov. - Schlegelmilch, Taf.14 fig.2 

Material: Etwa 40 Exemplare von zahlreichen Lokalitaten (Levesquei­
und Aalensis-Zone). 

Stattliche (grosstes Exemplar: 142mm) und sehr variable, meistens 
bauchig-plumbe Art von kegel- bis pfahlformiger Gestalt. Die 
Dorsolateralfurchen sind kurz (~15mm) und oftmals scharf 
eingeschnitten. Bei guter Erhaltung zeigt sich Spitzenstriemung, 
insbesondere an der Ventralseite. Der Querschnitt ist elliptisch gerundet, 
nur schwach komprimiert. Die exzentrische Alveole nimmt etwa 2/5 des 
Rostrums ein. Bei Vertikalschnitten zeigt sich die Apikallinie zumindest 
in der Spitzenregion nur als diffuser Streifen (Epirostralneigung). 
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Fig.6: Mesoteuthis rhenana (Oppel): Variationsbreite - a) Schlank­
kegelige Variante.- Lateralansicht, Ventralseite links.- Levesquei-Zone, 
Dudelange (Slg. RW DuT85). - b) Kegelige Variante, Jugendexemplar 
(Stadium 3).- Lateralansicht, Ventralseite rechts.- Levesquei-Zone, 
Dudelange (Slg. RW DuT30). - c) Jugendexemplar, Stadium 2 ("Mes. 
ernsti ").- Lateralansicht, Ventralseite rechts .- Levesquei-Zone, 
Dudelange (Slg. RW DuTl 70). - d) Junges Individuum mit besonders 
ausgepragten Spitzenstriemen.- Ventralansicht.- Levesquei-Zone, Kayl 
(MnhnL Dou498). - e) Typisches, plumbes Individuum.- Lateralansicht, 
Ventralseite links.- Aalensis-Zone, Dudelange (Slg. RW DuA108). - f) 
Zylindrische (pfahlformige) Variante ("Bel. inornatus").- Lateralansicht, 
Ventralseite rechts.- Levesquei-Zone, Maringen/Lothringen. Aus 
Benecke 1905, Taf.26 fig.9. 

Die Art tritt als Seltenheit schon in der Variabilis-Zone auf. Ab der 
Levesquei-Zone ist M. rhenana sehr haufig und kann eine stattliche 
Grosse erreichen. M. rhenana ist eine weit verbreitete Art im 
europaischen Obertoarcium (England bis Rumanien und ev. Russland). 
Nach der im Vergleich zu anderen Gebieten auffallenden Haufigkeit zu 
urteilen, muss einer der Hauptverbreitungsschwerpunkte der Art sich im 
lothringisch-luxemburgischen Raum befunden haben. 
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Sehr ahnlich ist Mesot. beneckei (Schwegl.), die sich durch schlankere, 
gewolbtere, nur wenig gebauchte Gestalt und langere Spitzenfurchen 
unterscheidet. Mesoteuthis ernsti Schlegelmilch (=M. coniformis Ernst) 
ist in die Ontogenie von Mesot. rhenana einzubeziehen; die Seltenheit 
von M. ernsti erklart sich durch die relativ geringe Jugendsterblichkeit 
der Art. Sturz , gestlitzt auf variationsstatistische Untersuchungen, 
kommt auch zu dem Schluss, "dass Belemnites coniformis sicher zu 
unserer Art (M. rhenana) gehOrt" (1958 : 105). 

DOU876 (MnhnL): L=l20; lp=76; H=0,34; Q=l,12; F=0,82 
DuT123 (Slg. RW): L=lOO (unkompl.); lp=85; H=0,26; Q=l,14; 
F=0,83 
ScT164 (Slg. RW): L=JJO; lp=75; H=0,29; Q=l,08; F=0,83 

Ontogenetische Entwicklung von M. rhenana 

Drei arbitrare Jugendstadien werden unterschieden (in Anlehnung an Doyle 

1990): 

(1) Nephionisches Stadium: 

Gesamtlange des Rostrums <lOmm. Das aus wenigen Lagen bestehende 

Rostrum stellt anfanglich nicht mehr als eine schiitzende Umhiillung ("Tiite") 

des Phragmokons dar. H-Werte von etwa 0,75-0,85 . 

(2) Neanisches Stadium: 

Das progressive Schlankerwerden des Rostrums schHigt sich im verringerten H­
Werten nieder (>0,40). Etwa zur Hi:ilfte dieses Stadiums setzt die 
charakteristische "Verwilderung" entlang des Apikalfadens ein, wenn auch 

anfangs nur zogerlich. Die am Ende dieses Stadiums entnommenen MaBe 

entsprechen bei alien untersuchten Stiicken denen eines typischen "Mesot. 

ernsti" . Zurn Vergleich : ScT164 (Slg. RW) - Lectotypus (nach Schlegelmilch); 
lp=0,33 - 0,42; H= 0,40 - 0,37; F= 0,69 - 0,67. Auch die kegelformige Gestalt 

und die Stellung der Alveole sind die gleiche wie bei "Mesot. ernsti". 

(3) Ephebisches-gerontisches Stadium: 

Etwa ab 60-70mm. Weiteres Uingenwachstum bewirkt die gelegentlich schon 
"paxillosus"-hafte Schlankheit, wahrend bei plumberen Varianten auch das 

230 



Dickenwachstum nicht vernachliissigt wird. Die H-Werte errreichen schliesslich 
0,25-0,40 bei Endgrosse. 

- - Stadium (1) 

---- Apikallinie 

Mesoteuthis beneckei (Schwegler, 1938) 

Fig.7: Mesoteuthis rhenana 
(Oppel): ontogenetische Ent­
wicklungsstadien. Vertikal­
schnitt, ~ 1/2 der nat. Grosse 
(Slg. RW ScT164). 

Fig. 38 

1905 Belemnites subgiganteus Br. - Benecke, Taf.27 fig.1-4 
1965 Belemnites (Megateuthis) beneckei - Schwegler, Abb. 58 
1998 Mesoteuthis beneckei (Schweg.) - Schlegelmilch, Taf.11 fig.9; Taf.14 fig.1 

Material: 7 Ex. aus der Aalensis-Zone von Dudelange und Esch/ Alzette. 

Kegel- bis pfahlformige Rostren die sogar noch M. rhenana an Lange 
ilbertreffen (bis 180mm). Die Art ist nicht so stark gebaucht wie M. 
rhenana und insgesamt schlanker. Bei den vorliegenden Exemplaren 
erscheint die Seitenansicht etwas gewolbt in der Form eines Bogens, 
derart dass die Apikal- und die Alveolarregion etwas (dorsal) abheben, 
wenn das Rostrum ventral auf dem mittleren Teil aufliegt. Die 
Dorsolateralia sind langer und meistens etwas starker als bei rhenana 
entwickelt. Die Epirostralneigung ist noch ausgepragter; Querschnitte 
zeigen den ausgehohlten Apex. 

DOU482 (MnhnL): L=l60; lp=(JOO); H=(0,23); Q=(l,14); F=(0,87) 
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2.4.2 Megateuthis Bayle 1878 

2.4.2.1 Megateuthis subgiganteus (Branco, 1879) 
39; 40 

*1879 Belemnites subgiganteus - Branco, Taf.6 fig.2 

Fig. 11; 

nonl902 Belemnites subgiganteus Br. - Benecke, Taf.27 fig. 1-4 [=Mes. 
beneckei (Schwegler)] 
?1965 Belemnites cf. beneckei - Schwegler, Abb.59 
?1992 ?Megateuthis glaber (Simp.) ("Bel. limatulus Simp.) - Doyle, Taf.25 fig.5 

Material: 7 Ex. von Esch/Alzette (ob. Levesquei- bis Aalensis-Zone). 

Grosse bis sehr grosse, schlanke Rostren von kegelformiger Gestalt. 
Zwei dorsolaterale Spitzenfurchen sind stets vorhanden, wahrend eine 
ventrale nur schwach, und auch nicht immer entwickelt ist. Zusatzlich 
kann unregelmassige Spitzenstriemung auftreten. Die Epirostralneigung 
ist noch ausgepragter als bei Mesoteuthis beneckei, was sich in einem 
"grossen inneren Hohlraum" (Benecke) niederschlagt. Der Querschnitt 
ist elliptisch, bei einigen Exemplaren (besonders im Apikalbereich) 
auffallend stark komprimiert. Branco's Abbildung stellt in dieser 
Hinsicht fast schon eine extreme Variante dar. Grosse Exemplare 
konnen 200 mm Lange erreichen. 

Die Form !asst eine gewisse Ahnlichkeit mit Acrocoelites glaber (Simp.) 
erkennen. Besonders die von Doyle (1992) mit Vorbehalt in A. glaber 
einbezogene Variante Belemnites limatulus Simp. steht subgiganteus 
sehr nahe. In dieser Hinsicht muss aber auch erwahnt werden, dass Meg . 
subgiganteus in stammesgeschichtlicher Hinsicht an Mesoteuthis 
angeschlossen werden muss; wie Ubergange zwischen Mes. rhenana 
und Mes. beneckei bestehen, gibt es auch Zwischenformen von Mes. 
beneckei und Meg. subgiganteus. 

Meg. subgiganteus scheint ein direkter Vorlaufer der Riesenbelemniten 
des Bajociums zu sein; dies wird hier <lurch die GattungszugehOrigkeit 
Megateuthis zum Ausdruck gebracht: bei subgiganteus ist der Schnitt 
zwischen Mesoteuthis und Megateuthis anzulegen. In der Tat besteht 
eine verbliiffende Ahnlichkeit zwischen ausgewachsenen Meg. 
subgiganteus und dem friih-epirostralen Jugendstadium ("Bel. longus 
Qu.", Taf.14 fig.4 bei Schlegelmilch 1998) von Megateuthis giganteus 
(Sehl.) aus dem mittleren Bajocium. Diesen Zusammenhang hatte schon 
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Branco bei seiner Artbenennung im Auge. Verbleib des Branco'schen 
Originals in Strassburg z. Zeit ungewiss . 

Echte Megateuthis subgiganteus wurden meines Wissens bisher nur aus 
dem lothringisch-luxemburgischen Jura beschrieben, wo die Art eine 
relativ begrenzte vertikale Verbreitung aufzuweisen hat. Es ist jedoch 
sehr gut moglich, dass der von Schwegler (1965) beschriebene 
Belemnites cf. beneckei mit unserer Form identisch ist. Leider ist das 
Original laut Schwegler verschollen, sodass ein direkter Vergleich nicht 
mehr moglich ist. 

Branco (1879, Taf6fig.2): L=170; lp=(l23); H=(0,15); Q=I; F=(0,79) 
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9 

Fig.8: Acrocoelites (Acrocoelites) oxyconus (Hehl i. Ziet.) : furchenlose 
Variante (leicht beschadigtes Exemplar) - Lateralansicht. -
Minetteformation (Aalensis-Zone?), Differdange. - Slg. A. Schroeder 
(ohne Nr.). 
Fig.9: Acrocoelites (Acrocoelites) quenstedti (Opp.) - Lateralansicht, 
Venter nach rechts . - Levesquei-Zone, Esch/Alzette. - Slg. A. Schroeder 
(ohne Nr.). 
Fig.10: Dactyloteuthis crossotela (Blake): Exemplar mit Ansatzstellen 
des Epirostrums. - Lateralansicht. - Aalensis-Zone, Rumelange. -
MnhnL Nr. LGlOl. 
Fig.11: Megateuthis subgiganteus (Br.): besonders schlankes 
Individuum. - Lateralansicht. - Levesquei-Zone, Esch/Alzette. - Slg. A. 
Schroeder (ohne Nr.). 
Fig.12: Acrocoelites (Acrocoelites) conoideus (Opp.) - Lateralansicht, 
Venter nach rechts. - Fallaciosus-Schichten, Oetrange/F. (aus Benecke 
1898; Taf.3 fig. 7). 
Fig.13: Salpingoteuthis longisulcata (Voltz) - Lateralansicht. -
Fallaciosus-Schichten, Algrange/F. (aus Benecke 1898; Taf.l fig .7,8). 
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14 15 

116 

17 18 

Fig.14: Acrocoelites ( Odontobelus) subvulgaris n.sp. ·- Vertikalschnitt, 
Ventralseite nach rechts. - Levesquei-Zone, Schifflange (RW ScT167). 
Fig.15: Acrocoelites (Odontobelus) pyramidalis (Mu. i. Ziet.) -
Levesquei-Zone, Schifflange (RW ScT168). 
Fig.16: Acrocoelites (Odontobelus) pyra"(l'l idalis (Mu. i. Ziet.) -
Levesquei-Zone, Schifflange (RW ScT165). 
Fig.17: Acrocoelites (Odontobelus) subvulgaris n.sp., Holotyp. -
Levesquei-Zone, Schifflange (MnhnL DOU899). 
Fig.18: Acrocoelites (Odontobelus) subvulgaris n.sp., stark gebauchte 
Variante. - Levesquei-Zone, Dudelange (MnhnL DOU900). 
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19 

21 

22 23 

Fig.19: Acrocoelites (Acrocoelites) oxyconus (He. i. Ziet.), verkleinert 
(x 0,9). - Aalensis-Zone, Esch/Alzette (MnhnL DOU JI 09). 
Fig.20: Dactyloteuthis irregularis (Sehl.) - Levesquei-Zone?, 
Esch/Alzette (MnhnL DOU526). 
Fig.21: Acrocoelites (Acrocoelites) quenstedti (Opp.) - Levesquei-Zone, 
Differdange (RW NiT128). 
Fig.22: Parahastites subclavatus (Voltz) - Aalensis-Zone, Esch/Alzette 
(MnhnL DOU299). 
Fig.23: Parahastites cf compactus (Kolb) -Aalensis-Zone, 
Esch/Alzette (MnhnL DOU883). 
Fig.24: Acrocoelites ( Odontobelus) janenschi Ernst - Levesquei-Zone, 
Dudelange (RW DuT86). 
Fig.25: Acrocoelites (Odontobelus) curtus (D'Orb.) - Vertikalschnitt -
Levesquei-Zone, Schifflange (RW ScT166). 
Fig.26: Acrocoelites (Odontobelus) curtus (D'Orb.) - Levesquei-Zone, 
Dudelange (RW DuT159). 
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31 

Fig.27: Brevibelus breviformis (Voltz) - Levesquei-Zone, Schifflange 
(RW ScT163). 
Fig.28: Brevibelus breviformis (Voltz) - Levesquei-Zone, Schifflange 
(RW, ohne Nr.). 
Fig.29: Brevibelus breviformis (Voltz) - Levesquei-Zone, Dudelange 
(RW DuT158). 
Fig.30: Catateuthis sp. - Levesquei-Zone, Dudelange (RW DuT84). 
Fig.31: Catateuthis sp. - Vertikalschnitt - Levesquei-Zone, Dudelange 
(RW, ohne Nr.). 
Fig.32:Brevibelus subbreviformis 32: (Liss.) - Concavum-Zone, 
Rumelange (RW RuA109) . 
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35 

Fig.33: Dactyloteuthis crossotela (Blake) - Aalensis-Zone, Kayl 
(MnhnL KA131). 
Fig.34: Dactyloteuthis crossotela (Blake) - Aalensis-Zone, Rumelange 
(MnhnL LG101). 
Fig.35: Arcobelus lucilinburhucensis nom.nov., Holotyp. - Aalensis­
Zone, Rodange (MnhnL DOU898). 
Fig.36: Arcobelus meta (BI.) - Aalensis-Zone, Rodange (MnhnL 
DOU318). 
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38 

Fig.37: Mesoteuthis rhenana (Opp.) - Aalensis-Zone, Esch/Alzette 
(MnhnL DOU876). 

Fig.38: Mesoteuthis beneckei (Schwegl.) - Aalensis-Zone, Esch/Alzette 
(MnhnL DOU482). 
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Fig.39: Megateuthis subgiganteus (Br.) - Levesquei-Zone, Fundort 
unbek. (MnhnL ex GA143). 

Fig.40: Megateuthis subgiganteus (Br.) - Levesquei-Zone, Esch/Alzette 
(MnhnL DOU514). 
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