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Zusammenfassung

Von 2007 bis 2011 wurden in 82 Hohlen und kiinstlichen
Hohlrdumen des Grofsherzogtums Luxemburg Tiere
gesammelt. Unter den rund 90.000 gesammelten Tieren
waren 125 Schmetterlingsmiicken. Sie teilen sich in 15 Arten
auf, von denen die folgenden cavernicol sind: Psychoda
albipennis, Psychoda cinerea, Psychoda gemina, Psychoda lobata,

Abstract

From 2007 to 2011, animals were collected from 82
caves in the Grand Duchy of Luxembourg. Within
90,000 individuals, 125 were moth flies representing 15
species. The following species are classified as caver-
nicolous: Psychoda albipennis, Psychoda cinerea, Psychoda
gemina, Psychoda lobata, Psychoda phalaenoides, Psychoda

Résumé

Entre 2007 et 2011, 90 000 spécimens d' animaux ont été
récoltés dans 82 cavités naturelles et artificielles du Grand-
Duché de Luxembourg, parmi lesquels 125 psychodidae
représentant 15 especes. Les espéces suivantes sont consi-
dérées comme cavernicoles: Psychoda albipennis, Psychoda
cinerea, Psychoda gemina, Psychoda lobata, Psychoda phalae-

1 Einleitung

Psychodiden oder Schmetterlingsmiicken sind
bis zu 6 mm grofie Miicken. Die Imagines dhneln
kleinen Wollballchen. Sie bewegen sich eher
hiipfend als schnell und zielgerichtet fliegend
voran. Die meisten Arten sind kréftig weif3, braun
oder schwarz behaart. Oft erscheinen die Adulten
gemustert, aber dieses Farbmuster kann nicht
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Psychoda phalaenoides, Psychoda surcoufi. Neu fiir Luxemburg
sind Ulomyia fuliginosa, Clogmia albipunctata, Mormia
albicornis,  Peripsychoda auriculata, Psychoda albipennis,
Psychoda  cinerea, Psychoda gemina, Psychoda grisescens,
Psychoda lobata, Psychoda parthenogenetica, Psychoda phalae-
noides, Psychoda surcoufi, Psychoda trinodulosa.

surcoufi. Ulomyia fuliginosa, Clogmia albipunctata, Mormia
albicornis, Peripsychoda auriculata, Psychoda albipennis,
Psychoda cinerea, Psychoda gemina, Psychoda grisescens,
Psychoda lobata, Psychoda parthenogenetica, Psychoda
phalaenoides, Psychoda surcoufi, Psychoda trinodulosa are
new for Luxembourg.

noides, Psychoda surcoufi. Les especes Ulomyia fuliginosa,
Clogmia  albipunctata, Mormia albicornis, Peripsychoda
auriculata, Psychoda albipennis, Psychoda cinerea, Psychoda
gemina, Psychoda grisescens, Psychoda lobata, Psychoda parthe-
nogenetica, Psychoda phalaenoides, Psychoda surcoufi, Psychoda
trinodulosa sont signalées pour la premiére fois dans ce pays.

zur Bestimmung genutzt werden. Die Behaarung
anderer Gattungen (Trichomyia) ist eher gelb bis
braun oder weitgehend reduziert (Sycorax). Die
meisten Schmetterlingsmiicken halten die Fliigel
in Ruhe horizontal {iber dem Korper; die Fliigel
stehen dabei etwa im rechten Winkel seitwarts
ab. Psychoda-Arten aber halten ihre meist nur
eintdnig grau gefarbten Fliigel dachférmig tiber
dem Hinterleib.
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Psychodiden-Imagines sind mit einer ganzen
Anzahl vielgestaltiger Anhange vor allem an Kopf
und Thorax ausgestattet, die fiir das Paarungsspiel
von Bedeutung sein sollen (Feuerborn 1922, Elger
1979). Die Form der Antennenglieder ist fass- oder
flaschenférmig und ist Bestimmungsmerkmal
fiir den Tribus. Auf den Antennengliedern sitzen
in beiden Geschlechtern einfache bis kompliziert
gestaltete Anhédnge (Ascoide), die wahrscheinlich
im Dienst der Arterkennung stehen; sie sind bei
Maénnchen grofier als bei Weibchen.

Psychodiden-Larven sind einfach zu erkennen;
sie sind lang gestreckt und aus Kopf, bis zu 27
Korperringen und einem Siphonalapparat zusam-
mengesetzt. Jeweils zwei Ringe bilden die drei
Thorax- und das 1. Abdomensegment, jeweils
drei Ringe die Abdomensegmente zwei bis
sieben. Die restlichen Abdomensegmente sind in
einem Segmentkomplex, dem Siphonalapparat
zusammen gefasst. Auf den Korperringen und
dem Siphonalapparat stehen zahlreiche Borsten.
Ihre Anzahl, Grofie und Stellung zueinander sind
artspezifisch. Eine Bestimmung bis zur Gattung
ist meist einfach, die Artbestimmung oft moglich.
Larven erndhren sich als Shredder von totem
organischem Material (Blatter etc.). Trichomyia-
Larven sind obligatorische Holzbewohner.

Der Lebenszyklus einer Schmetterlingsmiicke
umfasst Ei, vier Larvenstadien, Puppe und Imago.
Die meisten Arten im Gebiet haben nur eine
Generation pro Jahr (univoltin), wenige erreichen
zwei Generationen. Arten aus dem Tribus
Psychodini sind polyvoltin, d.h. in Abhéangigkeit
von Temperatur und Nahrungsangebot ihrer
Lebensraume konnen sie viele Generationen pro
Jahr erzeugen.

Unter den Psychodiden gibt es nur wenige fiir
den Menschen gefdhrliche Arten. Sandmiicken
(Phlebotominae) gehdren aber auch zu den
Psychodiden. Man geht davon aus, dass sich
diese Krankheitsvektoren mit wadrmeren Klima-
bedingungen von Siiden her nach Mitteleuropa
ausbreiten.

Zwei Arten, Tinearia alternata und Clogmia
albipunctata, die Letzte erst vor wenigen Jahren
nach Europa eingeschleppt, sind weltweit durch
den Befall des menschlichen Urogenitalsystems
als Lastlinge bekannt (Myiasis).

2 Geschichte

Die Bearbeitung der Psychodidae in Europa erfolgt
seit dem Ende des 19.Jahrhunderts in Europa
fast durchgehend. Im zeitlichen Ablauf haben
Eaton, Tonnoir, Jung, Vaillant, Krek und Jezek
den Artenbestand in Europa erhoben und unter-
schiedliche Konzepte fiir eine stammesgeschicht-
liche Einteilung bzw. Zusammenfassung von
Arten, Gattungen und Tribus vorgelegt. Vor
allem Vaillant hat sich auch sehr intensiv mit der
Okologie und Systematik der Larven beschéftigt.
Als ein wichtiges Ergebnis seiner Arbeiten ist
es heute moglich, einen groflen Teil der Larven
eindeutig bis auf Gattungsniveau und in vielen
Faillen sogar bis zur Art zu bestimmen. Die
Kenntnis der teilweise sehr speziellen Anspriiche,
die Arten an ihren Lebensraum stellen, macht
sogar eine verldssliche Nutzung als Bioindika-
toren moglich.

Aus Luxemburg liegen bisher keine umfassenden
Aufsammlungen von Schmetterlingsmiicken vor.
Lediglich Pericoma isabellae wurde als neue Art in
einer Arbeit tiber westpaldarktische Schmetter-
lingsmiicken (Wagner & Schrankel 2005) aus einer
Quelle in Luxemburg beschrieben.

3 Haufigkeit der Tiergruppe
im Vergleich zur gesamten
Hohlenfauna

Die 2007-2011 gesammelten Psychodiden sind
quantitativ determiniert. In der Summe sind 126
Tiere erfasst, im Vergleich zu rund 90.000 gesam-
melter Tiere insgesamt in diesem Zeitraum, eine
mittelhdufige Gruppe, was Fundhaufigkeiten in
anderen Hohlengebieten durchaus entspricht.

4 Nachgewiesene Arten

4.1 Tribus Pericomini

In diesem Tribus werden Gattungen und Arten
zusammengefasst, bei deren Imagines die Flagel-
lumglieder der Antennen fassférmig sind. Die
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Ascoide darauf sind einfach, kurz und fingerférmig.
Die Adulten halten ihre Fliigel in Ruhe horizontal
ilber dem Korper. Die Larven der einzelnen
Gattungen zeigen Anpassungen an bestimmte
Lebensrdume (Moospolster in Bachen, Algenpolster
in kleinen Stehgewdssern etc.), zwischen sich zerset-
zenden Blattern findet man sie kaum. Die Larven der
meisten Arten bevorzugen sauberes, héchsten aber
leicht organisch belastetes Wasser.

Clytocerus sp.

Es wurden ausschlielich Weibchen gefangen, so
dass die Art nicht eindeutig zu bestimmen war.
Aber es ist anzunehmen, dass es sich um die in
Mitteleuropa haufigste Art, Clytocerus ocellaris
(Meigen, 1818) handelt. Clyfocerus-Arten sind
typische Bewohner von Quellen und kleinen
Béchen in ganz Europa. Sie bevorzugen Sumpf-
quellen mit kraftigem Eintrag von Falllaub; man
findet sie aber auch in Bruchwéldern. Die Larven
sind durch zwei kraftige Hocker am Kopf charak-
terisiert, auf denen die Antennen stehen. Zudem
besitzen sie zahlreich lange so genannte ' Neben-
borsten', in denen sich kleine organische Partikel
verfangen, die von Larven mitgeschleppt werden.
Dieses Material halt die Feuchtigkeit/Ndsse der
Umgebung lange wie ein Schwamm fest, so dass
sich Clytocerus-Larven weiter vom Wasser weg
bewegen konnen, als Larven anderer Psycho-
diden.

Die ménnlichen Imagines besitzen am Hinterkopf
keulenférmige Anhdnge mit rundlichen Off-
nungen, die wahrscheinlich im Dienst der
Geschlechterfindung stehen. Die Antenne besitzt
nur 15 Glieder. Das Grundglied der Antenne
(Scapus) ist auffallend lang, das 1. Flagellum-
glied tragt ein Biischel langer Haare, die am Ende
verdickt sind. Die Antenne der Weibchen ist, wie
die der meisten anderen Arten, 16-gliedrig. Fast
ein Dutzend Arten sind aus Europa beschrieben;
die Artunterscheidung ist nicht ganz einfach.

Die Gattung wurde in einer einzigen Hohle bei
Muellerthal gefunden, dort aber in 13 Exemp-
laren. In die Schachthdhle dringt sie bis 15 m ein.

Pericoma isabellae Wagner 2005

Aus einer FlieSquelle nahe Haerebierg,
Luxemburg, wurde Pericoma isabellae Wagner 2005
beschrieben. Es bleibt aber unklar, ob es sich dabei
nicht doch um die von Sara benannte Saraiella

consigliana handelt. Diese Unsicherheit wird aber
so lange andauern, bis Material von S. consigliana
zur weiteren Priifung Verfligung steht. Die Art
bevorzugt offensichtlich Quellen als Lebensraum.

Die Art wurde im Sommer 2009 in drei luxembur-
gischen Hohlen gefunden. Nach dem Erstfund
handelt es sich bei unseren Funden um die
einzigen Nachweise dieser Art iiberhaupt. Dabei
kommt sie nur in den vorderen Hohlenbereichen
vor. Deshalb ordnen wir die Art als eutrogloxen
ein, wohl wissen, dass diese Zuordnung sich noch
andern kann, wenn weitere Nachweise vorliegen.

Pneumia nubila (Meigen, 1818)/P. trivialis
(Eaton, 1893)

Die Adulten dieser beiden Schwesterarten gehdren
zu den haufigsten Psychodiden an mitteleuropai-
schen Gewdéssern. Beide Arten, eine der wenigen
Ausnahmen bei Insekten, sind nicht an Hand des
maéannlichen Genitals eindeutig zu unterscheiden;
es ist bei beiden Arten identisch. Mannchen von
P. nubila unterscheiden sich aber von P. trivialis
durch den Besitz eines grofieren Schmuckorgans
auf dem Kopf und durch eine deutlich verbrei-
terte Tibia mit breiten, dunklen Androconien
(Behaarung). Die Larvenstadien sind morpholo-
gisch ebenfalls nicht zu trennen.

Die okologischen Anspriiche der beiden Arten
sind verschieden. P. trivialis bevorzugt flieende
Gewdsser, P. nubila findet man eher an stehenden
Gewdssern, teilweise sogar in nassen Wagen-
spuren. Die Larven sind verschmutzungstolerant.
Weil die Grofle der Kopfanhdnge und die Breite
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Abb. 1: Hohlenfunde von Pericoma
isabellae in Luxemburg.
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der Tibien regional variabel sind, wurden P.
trivialis und P. nubila manchmal als eine einzige
Art, oder als Unterarten betrachtet. Im Moment
gesteht man beiden Artstatus zu.

Zumindest P. trivialis tritt regelmagig in 2 Genera-
tionen pro Jahr auf (bivoltin), dies ist auch fiir
P. nubila anzunehmen. Beide Arten sind gegen
organische Verschmutzung ihrer Wohngewdésser
recht tolerant.

Jede der beiden Arten wiére neu fiir Luxemburg,.

Ulomyia fuliginosa (Meigen, 1818)

U. fuliginosa ist mit bis zu 5 mm Fliigelspannweite
eine der 'grofien' einheimischen Psychodiden. Sie
gehort zu den typischsten Quellbewohnern in
Mitteleuropa und dariiber hinaus. Spétestens ab
Mai kann man die Adulten dort in teilweise grofien
Mengen beobachten und sammeln. Sie bewegen sich
mehr hiipfend als fliegend wie kleine Wollballchen
vorwarts. Das Paarungsspiel von Mannchen und
Weibchen ist bereits vor tiber 90 Jahren intensiv
von Feuerborn (1922) beobachtet und experimentell
begleitet worden. Der wahrscheinliche Gebrauch
von Duftstoffen im Verlauf des Paarungsrituals
wurde schon damals angenommen und deren
Wahrscheinlich durch mikroskopische Schnitts-
erien weiter untermauert. Vor allem die Mannchen
sind dazu mit einer Reihe duflerlich sichtbarer
Merkmale ausgestattet: Die basalen Antennen-
glieder tragen einige stdrkere Borsten, und am
Mesothorax befindet sich ein Paar keulenférmiger
Anhénge (Patagia), die sich 6ffnen lassen und auf
deren Innenseite sich zahlreiche kleine kugel-

70¢

50 60 70 80 90 100 110

Abb. 2: Hohlenfunde von Ulomyia
fuliginosa in Luxemburg.

formige Fortsdtze befinden. Diese Fortsdtze haben
Kontakt zu Pheromonen bildenden Zellen. Dies hat
Elger (1979) mit rasterelektronenmikroskopischen
Untersuchungen bei erneuter Bearbeitung bestétigt.
Auffallendstes Merkmal der Méannchen ist aber
eine grofie 'Tasche' in der Fliigelmitte, die wohl bei
der Ubermittlung des mannlichen Pheromons eine
wichtige Rolle spielt.

Feuerborn gab an, dass Mannchen jungfrauliche
von bereits begatteten Weibchen unterscheiden
konnen. Aus einer Entfernung von mehr als 1
Meter und ohne direkten Blickkontakt ndhert sich
das Mannchen einem Weibchen, setzt sich davor
und es beginnt ein 'Winken' mit den Fliigeln.
Dies wird vom Weibchen ebenfalls mit rhythmi-
schem Winken beantwortet. Spéter beriihren sich
auch die Spitzen der Antennen. Gegen Ende des
Paarungsspieles steht das Mannchen schrag vor
dem Weibchen und legt einen Fliigel iiber dessen
Kopf und Thorax. Danach findet die Kopula statt.
Feuerborn versiegelte die Patagia von Mannchen,
so dass die Ubermittlung moglicher Duftstoffe
unterbrochen war. Das fithrte dazu, dass das
Paarungsspiel fast bis zum Ende durchgespielt
wurde, allein die Kopula fand nicht statt. Daraus
schloss Feuerborn, dass hier ein Duftstoff die
entscheidende Rolle fiir das Zustandekommen
der Kopula spielt. Die Fliigeltasche sollte fiir die
gezielte Ubertragung des Stoffes wichtig sein.

Auch andere, wenn nicht sogar alle Arten fithren
ein Paarungsspiel durch, das sich aber in vielen
Einzelheiten von dem von U. fuliginosa unter-
scheidet.

Der Lebenszyklus von U. fuliginosa ist variabel.
Zumindest die Larven des letzten Stadiums sind
gut zu erkennen, da sie den Grofiteil ihrer langen
Borsten (Nebenborsten), die sie im 2. und 3.
Stadium noch besitzen, 'abgestreift’ haben. Wie
viele Generationen pro Jahr erreicht werden,
hingt von der Wassertemperatur und den
jeweils herrschenden Erndhrungsbedingungen
ab. An manchen Quellen beobachtet man ein
einziges Schlupfmaximum (meist im Friihjahr/
Frithsommer), an anderen Quellen kann man von
Marz bis Oktober durchgehend Adulte fangen.

Obwohl es eine typische Quellart ist und damit
mehrere Hohlenfunde zu erwarten gewesen
waren, charakterisiert ein einziger Fund in einem
ehemaligen Bahntunnel die Art als eutrogloxen.

Die Art ist neu fiir Luxemburg.
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4.2 Tribus Telmatoscopini

Die Telmatoscopini sind stammesgeschichtlich
wohl eine Sammelgruppe, d.h. sie stammen
nicht von einem einzigen, sondern von verschie-
denen Vorfahren ab. Sie unterscheiden sich von
den Pericomini vor allem durch die Form der
Antennenglieder. Diese sind flaschenférmig
und die Ascoide sind im Vergleich zu denen der
Pericomini grofer und vielgestaltiger. In vielen
Fillen sind die Weibchen nicht eindeutig zu
bestimmen und werden daher als Telmatoscopini
gen. spec. zusammengefasst.

Allgemein bevorzugen Arten dieser Gruppe
stehende und langsam fliefende Gewasser, die
meisten scheinen aber die eigentlichen Quellbe-
reiche zu meiden. Man findet sie als Zerkleinerer
(Shredder) in feuchtem bis nassem verrottendem
Laub. Die Larven einiger Arten fressen vor allem
das Palisadengewebe zwischen oberer und unterer
Blattepidermis und sind daher schwer zu finden.

Clogmia albipunctata (Williston, 1893)

Die Art ist ein Neuankommling (Neozoon) in
Mitteleuropa. Urspriinglich war C. albipunctata
nur aus den Tropen und Subtropen bekannt,
wo sie als sehr anpassungsfahige Art alle
moglichen aquatischen Lebensrdume besiedelt.
Inzwischen hat sie, wohl als blinder Passagier
auf Nahrungsmitteln, aus den Tropen (als Ei
oder Larve) kommend, Mitteleuropa erreicht
und sich in den letzten beiden Jahrzehnten hier
ausgebreitet. Die ersten Nachweise stammten
von Untersuchungen grofler stadtischer Miillde-
ponien, wo die wéarmeliebenden Larven die
kalten Winter iiberlebten. Inzwischen gehort die
Art zur Fauna Mitteleuropas und wird stellen-
weise schon durch massenhaftes Auftreten zu
einem Lastling.

Thre Larven, die alleine schon aufgrund ihrer
Grofse recht einfach zu erkennen sind, befallen
u.a. auch das menschliche Urogenitalsystem
(Myiasis). Sie werden regelmafSig aus Fliicht-
lingslagern gemeldet, in denen die hygienischen
Verhiltnisse oft nicht ausreichend sind. Aber
auch aus verschiedenen Landern Mitteleuropas
sind in den letzten Jahren bereits autochthone
Infektionen beim Menschen bekannt geworden.

Ein einziger Fund in den Kasematten in mitten
der Stadt Luxemburg passt gut ins Bild. Der
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Abb. 3: Hohlenfunde von Clogmia
albipunctata in Luxemburg.

Fund direkt am Eingang charakterisiert die Art
eindeutig als eutrogloxen.

Die Art ist neu fiir Luxemburg.

Jungiella sp.

Jungiella-Arten sind ebenfalls typische Mitglieder
der Lebensgemeinschaft kleiner Béache und
Quellen, sie sind aber seltener als andere Schmet-
terlingsmiicken. Sie sind auf Artniveau schwierig
zu trennen und die Larven sind noch weitgehend
unbekannt. Die wenigen bekannten Larven sind
eindeutig aufgrund der Reduktion der grofien
Riickenplatten zu erkennen. Manche davon sind
ganz reduziert. Es lagen nur Weibchen vor, so dass
keine Artbestimmung moglich war.

Mormia albicornis (Tonnoir, 1919)

Diese Art soll nach Vaillant (1975) nahe mit M.
eatoni (Tonnoir) verwandt zu sein, aber dieser
Autor stellte die Arten in verschiedene Unter-
gattungen. Larven sind bisher nicht bekannt und
Hinweise zur Okologie fehlen. Die Art scheint
recht weit verbreitet, ist aber nur stellenweise
haufig. Der Erstautor fand sie bisher in Flufsauen
und Feuchtgebieten.

Ein einziger Fund in einem ehemaligen Bahntunnel
charakterisiert die Art als eutrogloxen. Auch in
Hohlen Deutschlands (Weber unverdffentlicht) ist
sie selten.

Die Art ist neu fiir Luxemburg.
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Abb. 4: Hohlenfunde von Mormia
albicornis in Luxemburg.
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Abb. 5: Hohlenfunde von Peripsy-
choda auriculata in Luxemburg.

Mormia sp.

Neben M. albicornis leben in den besammelten
Bereichen weitere Mormia-Arten. Eine genauere
Determination war nicht moglich, da bisher
ausschlieSlich Weibchen erbeutet wurden.

Peripsychoda auriculata (Curtis, 1839)

Mit einer Fliigelspannweite von bis zu 6 mm ist
P. auriculata die grofste einheimische Psychodide.
Ihr Verbreitungsgebiet umfasst grofle Teile
Europas. Sie gehort zu den typischen Bewohnern
von Quellstimpfen und Bruchwaldern. Auch ihre
Larven sind mit bis zu fast 10 mm im letzten
Stadium recht grof3. Sie sind diinn und besitzen
einen auffallend langen Sipho (Atemrohr). Im

Freiland sind sie kaum zu sehen, da sie sich meist
zwischen Epidermis der Blattunter- und -oberseite
aufhalten und dort das Palisadengewebe fressen.
Nur die kleine Spitze des Sipho ist manchmal zu
erkennen.

Aufgrund der Grofle konnte auch bei dieser Art
das Paarungsspiel beobachtet werden. Es unter-
scheidet sich von dem von U. fuliginosa vor allem
dadurch, dass das Mannchen vor der Kopula
gerade vor dem Weibchen steht und beide Fliigel
iiber das Weibchen halt (Elger 1979).

Ein einziger Fund in einem ehemaligen Bahntunnel
charakterisiert die Art als eutrogloxen.

Die Art ist neu fiir Luxemburg.

Philosepedon sp.

Die einheimischen Philosepedon-Arten (libersetzt
Schneckenfreund) sind eng an die Prasenz von
Gehduseschnecken gebunden. Die Weibchen
legen keine Eier sondern sie setzen bereits entwi-
ckelte Larven des 1. Stadiums auf Schneckenaas
ab. Sie besitzen deswegen auch keinen ausge-
pragten Legebohrer, ihr Abdomenende ist stumpf,
die Cerci sind klein.

4.3 Tribus Psychodini

Psychodini unterscheiden sich durch eine ganze
Reihe von Merkmalen von den beiden anderen
Tribus. Im Unterschied zu den Pericomini und
Telmatoscopini halten die Adulten ihre Fliigel
nicht horizontal iiber dem Korper, sondern sie
falten sie dachférmig. Dazu sind sie nur eintonig
in den allermeisten Féllen grau-weifs gefarbt.
Die Glieder an der Antennenspitze der Adulten
sind verkleinert oder ganz reduziert, sodass
neben Scapus und Pedicellus 12 bis 14 Flagellum-
glieder gezdhlt werden. Die Ascoide sind immer
Y-formig. Anzahl, Grole und Form der Endglieder
sind Bestimmungsmerkmale. Deswegen sind in
vielen Fallen auch Weibchen gut bestimmbar. Im
Gegensatz zu Pericomini und Telmatoscopini findet
man Psychodini in Lichtfallenfangen sehr haufig.

Okologisch sind die Larven der meisten Arten
Opportunisten. Sie iiberleben dort, wo ausrei-
chend Feuchtigkeit und faulendes organisches
Material vorhanden sind. Bei hinreichenden
Temperaturen kann ein Lebenszyklus bei
manchen Arten in einer Woche vollendet sein, bei
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Abb. 6: Hohlenfunde von Psychoda
albipennis in Luxemburg.

anderen Arten dauert das bis zu 10 Wochen. Das
reicht aber aus, um mehr als 2-3 Generationen pro
Jahr zu entwickeln (polyvoltin).

Psychoda albipennis Zetterstedt, 1850

Ps. albipennis ist ein euryoker Kosmopolit. Man
findet Larven und Imagines {iberall, wo faulendes
organisches Material anzutreffen ist. Tierexkre-
mente werden ebenso besiedelt wie Pilze oder
faulende Pflanzen. Auch in Klaranlagen ist sie
nicht selten anzutreffen.

Mitinsgesamt33 Tierenist P.albipennis diehaufigste
Psychodiden-Art unserer Aufsammlungen. Dabei
fallt auf, dass 27 dieser Funde im Winterhalbjahr
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Abb. 8: Hohlenfunde von Psychoda
cinerea in Luxemburg.

Anzahl
20
18
16
14
12
10

o N A O

bis 5 bis 10  bis20  bis 50  bis 100 (iber 100

Entfernung zur Traufe (m)

Abb. 7: Funde von Psychoda albipennis in luxembur-
gischen Hohlen in Abhangigkeit von der Entfernung
vom Eingang.

getatigt wurden. P. albipennis ist daher nicht, wie
die meisten anderen Psychodiden eine Art, die die
Hohlen im Sommer aufsucht, um dort der Tages-
hitze zu entgehen, sondern vielmehr eine Art, die
gezielt Hohlen aufsucht zum Uberwintern. Dabei
findet sie sich vor allem von 30-60 m vom Trauf, in
sicher frostfreien Bereichen.

Vergleicht man unsere Funde mit denen in
deutschen Hohlen (Saarland, Rheinland-Pfalz:
Weber unveroffentlicht; Hessen: Zaenker unver-
offentlicht), so findet man auch da zahlreiche
Funde im Winter, jedoch auch vermehrt welche
im Sommer.

Die Art ist neu fiir Luxemburg.

Anzahl
35

3 4

2,5 1

bis 5 bis 10  bis20  bis50 bis 100 uber 100

Entfernung zur Traufe (m)
Abb. 9: Funde von Psychoda cinerea in luxembur-

gischen Hohlen in Abhangigkeit von der Entfernung
vom Eingang.
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Psychoda cinerea (Banks, 1894)

Diese Art wurde aus Nordamerika beschrieben,
ist aber weltweit verbreitet. Man trifft Adulte
und ihre Larven auf Bauernhofen, in Pilzen und
Pilzzuchten, in Kldranlagen und potentiell in jeder
Wohnung.

Mit 10 Tieren aus 7 Hohlen ist P. cinerea eine
der hdufigeren Arten. Dabei findet man sie, im
Gegensatz zur vorher beschriebenen Art, nur von
April bis Oktober in Hohlen und da nur in den
vorderen Bereichen. Nur in zugigen Bahntunneln
dringt sie bis iiber 20 m ein.

In Deutschland (Rheinland-Pfalz, Saarland;
Weber unverodffentlicht), wo mehr Hohlen-
funde vorliegen, wird die Art in Hohlen auch
gelegentlich im Winter gefunden.

Die Art ist neu fiir Luxemburg.

Psychoda gemina Eaton, 1904

P. gemina findet man typischerweise eher in der
Nahe von kleinen FlieBgewdssern und Quellen.
Diese Lebensrdume konnen qualitativ hochwertig
sein, aber faulendes pflanzliches Material, in dem
sich die Larven entwickeln, findet man auch dort.

Die 7 Funde aus vier Hohlen konzentrieren sich
auf den vorderen Hohlenbereich und die Monate
April und Mai.

Die Art ist in deutschen Hohlen (Rheinland-
Pfalz, Saarland: Weber unverotffentlicht; Hessen:
Zaenker, unverdffentlicht) haufiger und kommt

50 60 70 80 90 100 110

Abb. 10: Hohlenfunde von Psychoda
gemina in Luxemburg.

auch hier mit deutlichem Schwerpunkt im
Sommer in Hohlen vor.

Die Art ist neu fiir Luxemburg.

Psychoda grisescens Tonnoir, 1922

Larven und Imagines dieser Art findet man oft
zusammen mit denen von Ps. cinerea, Ps. phala-
enoides, und Ps. trinodulosa auf Bauernhofen, wo
sie sich gerne in verrottenden Tierexkrementen
entwickeln (Vaillant 1988b).

Ein einziger Fund, erstaunlicherweise 140 m vom
néchsten Eingang entfernt, charakterisiert die Art
als eutrogloxen.

Die Art ist neu fiir Luxemburg.

Psychoda lobata Tonnoir, 1940

Larven dieser selten gefangenen Psychodide hat
Vaillant (1988a, 1989) aus verschiedenen Pilzarten
geziichtet und die Art als mycophil bis mycobiont
eingestuft.

7 Winterfunde, alle aus einer Kasematte der Stadt
Luxemburg und alle tief im Berg lassen vermuten,
dass die Adulten in der Lage sind, in Hohlen zu
tiberwintern.

Die Art ist neu fiir Luxemburg.

Psychoda parthenogenetica Tonnoir, 1940

Psychoda parthenogenetica ist eine kosmopolitisch
verbreitete Art. Larven und Imagines sind {iberall
anzutreffen.

Ein einziger Hohlenfund, wenn auch 25 m vom
Trauf, charakterisiert die Art als eutrogloxen.

Die Art ist neu fiir Luxemburg.

Psychoda phalaenoides (Linnaeus, 1758)

Die Art ist kosmopolitisch verbreitet und man
findet Larven und Adulte fast tiberall. Tierexkre-
mente werden sehr schnell besiedelt; aber fast
jede Art faulenden Materials wird besiedelt. Die
Imagines bevorzugen an heiflen Tagen feuchte
und kiihle Ecken und Hohlen, sodass die Art als
subtroglophil eingestuft wird, auch wenn aus
luxemburgischen Hohlen erst drei Tiere vorliegen.

Die Art ist neu fiir Luxemburg.
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Abb. 11: Hohlenfunde von Psychoda
grisescens in Luxemburg.

Abb. 12: Hohlenfunde von Psychoda
lobata in Luxemburg.

Abb. 13: Hohlenfunde von Psychoda
parthenogenetica in Luxemburg.
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Abb. 14: Hohlenfunde von Psychoda
phalaenoides in Luxemburg.

Psychoda sp.

Unter Psychoda sp. werden Individuen gefiihrt, die
nicht eindeutig bestimmt werden konnten.

Psychoda surcoufi Tonnoir, 1922

Die Art wurde aus Belgien beschrieben, ist aber
inzwischen von vielen Kontinenten nachgewiesen.
Sie ist wahrscheinlich ein Kosmopolit. Okologisch
unterscheidet sie sich nicht grundsitzlich von
anderen Psychoda-Arten.

Wir haben von dieser Art 11 Individuen aus
zwei Hohlen gefunden. Alle Funde datieren in
den Winter. Dabei dringt die Art bis ca. 50 m
ins Hohleninnere ein und meidet die vorderen

Abb. 15: Hohlenfunde von Psychoda
surcoufi in Luxemburg.

Abb. 16: Hohlenfunde von Psychoda
trinodulosa in Luxemburg.

Regionen. Es wird daher vermutet, dass die Art in
Hohlen tiberwintert.

Die Art ist neu fiir Luxemburg.

Psychoda trinodulosa Tonnoir, 1922

Larven und Imagines dieser Art findet man oft
zusammen mit denen von Psychoda phalaenoides
besonders in Kuhfladen und Pferdemist. Hier
entwickeln sie sich schnell und erreichen so
mehrere Generationen pro Jahr.

Ein einziger Fund in einem Bahntunnel charakte-
risiert die Art als eutrogloxen.

Die Art ist neu fiir Luxemburg.
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5 Diskussion der Ergebnisse

Die im Zuge dieser Untersuchungen gesammelten
Schmetterlingsmiicken sind einerseits typische
Besiedler von Quellen oder Ubiquisten. Alle
Psychodini sind anpassungsfahige, anspruchslose
'Alleskénner’ mit kurzen Lebenszyklen. Sie sind
dadurch in der Lage, auch kurzzeitig vorhandene
Ressourcen erfolgreich zu nutzen. Aufgrund dieser
Eigenschaften haben die meisten Arten auch grofe
Verbreitungsgebiete.

Fast alle anderen Arten findet man in Quellen und
in deren Umgebung. Bruchwalder mit quelligen
Abschnitten werden ebenfalls besiedelt. Besonders
typische Besiedler sind Ulomyia fuliginosa, Peripsy-
choda auriculata und Clytocerus ocellaris. Aus
anderen Gattungen konnen, auch aufgrund unter-
schiedlicher Verbreitungsbilder andere Arten dazu
kommen.

Der Bezug zu Hohlen ergibt sich bei vielen
Arten sicher vor allem daraus, dass wahrend der
Hauptflugzeit an heiflen Tagen besonders die
Hohleneingédnge mit ihren kiihleren und feuchten
Bedingungen den Imagines Schutz vor zu hohen
Temperaturen und schnellem Austrocknen bieten.
Psychodini wurden aber auch regelmafig tiefer
in Hohlen nachgewiesen, da sich ihre Larven
u.a. auch im Kot von Fledermdusen und anderen
Hohlenbewohnern iiberleben. Unsere Funde
scheinen erstmals zu zeigen, dass Psychoda-Arten
als Adulte in Hohlen {iberwintern.

Durch diesen Schutz konzentrieren sich offen-
sichtlich viele Arten an Eingéngen von Hohlen und
konnen dort leicht aufgefunden werden. Dies gilt
besonders fiir die ansonsten nur selten nachgewie-
senen Arten aus der Gattung Mormia.

6 Dank

Stefan Zaenker, Fulda, sah das Manuskript durch.
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