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Staublause aus Hohlen des GroBherzogtums Luxemburg

Staublause (Insecta, Psocodea, "Psocoptera”)
aus Hohlen des GroBherzogtums Luxemburg

Zusammenfassung

Von 2007 bis 2011 wurden in 82 Hohlen und kiinstlichen
Hohlrdumen des Groftherzogtums Luxemburg Tiere
gesammelt. Unter den rund 90.000 gesammelten Tieren
waren 110 Staublduse. Sie teilen sich in 5 Arten auf,

Abstract

From 2007 to 2011, animals were collected from 82
caves in the Grand Duchy of Luxembourg. Within
90,000 individuals, 110 were psocids representing 5

Résumé

Parmi 90 000 spécimens d' animaux récoltés de 2007 a
2011 dans 82 cavités naturelles et artificielles du Grand-
Duché de Luxembourg, 110 sont des psocopteres. Ils
appartiennent a 5 especes. Les especes suivantes sont

1 Einleitung

Die Staublausfauna Luxemburgs ist zwar relativ
gut erforscht, das Studium der Psocopteren der
Hohlenfauna Luxemburgs wurde allerdings
bisher vernachlassigt. Unter den hohlenahnlichen
Lebensraumen wurden in den 1970er Jahren nur
die Kasematten der Stadt Luxemburg sowie ein
Pegelschacht und ein Kabeltunnel des Staudamms
in Rosport nach Staublausen abgesucht (Schneider
1976) und die Kellerfauna inventarisiert (Schneider
1977). In den 1980er Jahren wurde die Fauna der
hohlen und ausgehéhlten Pflanzenstédngel unter-
sucht (Schneider 1991).

Die vorliegende Arbeit stellt die Psocopteren vor,
die im Rahmen des Hohlenprojekts des Natur-
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von denen die folgenden cavernicol sind: Prionoglaris
stygia, Psyllipsocus ramburii, Bertkauia lucifuga. Neu fiir
Luxemburg ist Prionoglaris stygia.

species. The following species are classified as caverni-
colous: Prionoglaris stygia, Psyllipsocus ramburii, Bertkauia
lucifuga. Prionoglaris stygia is new for Luxembourg.

considérées comme cavernicoles: Prionoglaris stygia,
Psyllipsocus ramburii, Bertkauia lucifuga. L' espece Priono-
glaris stygia est découverte pour la premiere fois au
Luxembourg.

historischen Museums in Luxemburg gesammelt
wurden (Weber 2012). Erste Funde von Prionglaris
stygia aus diesem Projekt nennt bereits Weber
(20114, 2011b).

2 Haufigkeit der Tiergruppe
im Vergleich zur gesamten
Hohlenfauna

Die 2007-2011 gesammelten Staublause sind
quantitativ determiniert. In der Summe sind 110
Tiere erfasst, im Vergleich zu rund 90.000 gesam-
melter Tiere insgesamt in diesem Zeitraum, eine
mittelgrofle Zahl.
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3 Darstellung der in Hohlen
Luxemburgs gefundenen
Arten

3.1 Prionoglarididae

Prionoglaris stygia Enderlein, 1909

Obwohl sich die beiden Arten Prionoglaris dacty-
loides Lienhard, 1988 und P. stygia vorlaufig nur
im mannlichen Geschlecht unterscheiden lassen
(Lienhard 1988, 1998) und in den Hohlen Luxem-
burgs neben einem Weibchen nur Prionoglaris-
Larven gefunden wurden, handelt es sich hier
mit allergroiter Wahrscheinlichkeit um P. stygia,
da P. dactyloides einstweilen nur aus Griechenland
bekannt ist, P. stygia hingegen u. a. aus allen
drei Nachbarlandern Luxemburgs (Lienhard &
Smithers 2002).

Das auffélligste Merkmal dieser im erwachsenen
Stadium gefliigelten ~Hohlenbewohner sind
die auflergewohnlich langen, die Korperlinge
weit tiberragenden Fiihler, die vor dem Laufen
synchron nach vorne geschwenkt werden. Das
Insekt lauft dann nur bis zu dem Punkt, den die
Fiihlerspitzen beriihrt haben, ehe es sich neu
orientiert. Verfangt sich ein Fiihler, reif8t sich das
Tier mit typischen Hebelbewegungen des Kopfes
los (Seeger 1975). Dabei geht ein Teil der Antenne
verloren. Den Bruch ermdglichen Schwéchezonen,
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Abb. 1: Hohlenfunde von
Prionoglaris stygia in Luxemburg.

die an festgelegten Stellen im Fiihler angelegt sind,
die von Seeger entdeckt und auf ihre Wirkungs-
weise untersucht wurden.

Wiahrend alle anderen Staublduse Strukturen
besitzen, die ihnen erlauben Wasserdampf aktiv
mit den Mundwerkzeugen aus der Luft aufzu-
nehmen (Rudolph 1982), fehlt diese Anpassung
den Prionoglaris-Arten. Lienhard (1988) postuliert
aus diesem Grund, dass Prionoglaris hierzu unféhig
ist und somit auf Lebensrdume angewiesen ist,
die eine konstante hohe relative Luftfeuchtigkeit
aufweisen (Lienhard 1988, 1998).

Prionoglaris stygia ist neu fiir Luxemburg. Er lebt
an Wianden und herumliegenden Steinen der
Eingangszone von Hohlen, wo noch geniigend
Licht einfallt zum Gedeihen eines Griinalgen-
belags von dem sich die Larven dieses Hohlenbe-
wohners wohl erndhren (Lienhard 1988, 1998).

Mit 91 gefundenen Tieren aus 11 Hohlen (von
insgesamt 110 determinierter Psocopteren) ist
Prionoglaris stygia die mit Abstand haufigste Art.
Dabei kommt die Art nur in Hohlen bei Mersch
und bei Muellerthal vor. Alle Fundobjekte liegen
im Sandstein und sind ausnahmslos natiirlichen
Ursprungs. Dies wire ein Indiz dafiir, dass die
eutroglobionte Art nicht in der Lage war, in der zur
Verfligung stehenden Zeit (zwischen ca. 100 und
ca. 1.000 Jahren) kiinstlich erschaffene Hohlrdume
zu besiedeln. In den Hohlrdumen der Mamer-
leeén, 10 Objekte in einem Felsband von ca. 1 km
Lange, wurde die Art nur in einem einzigen Objekt
gefunden, das mit grofier Wahrscheinlichkeit natir-
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Abb. 2: Funde von cf. Prionoglaris stygia in der
Wichtelcheslee zu verschiedenen Daten (Anzahl der
gesehenen Exemplare, nicht der determinierten,
deshalb cf.).
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Abb. 3: Funde von Prionoglaris stygia in luxembur-
gischen Hohlen in Abhangigkeit von der Jahreszeit.

lichen Ursprungs ist, wahrend die meisten anderen
Mamerleeén kiinstliche Bereiche aufweisen. Auch
die 9 Funde aus hessischen Hohlen (Zaenker
unverdffentlicht) stammen alle aus Naturhdhlen.

In Luxemburg findet man die Art im Friihjahr nur
im vorderen Hohlenbereich. Uber 10 m von Trauf
dringt sie in dieser Jahreszeit nur ein, wenn weitere
Spalten mit der Oberflache in Verbindung stehen
oder wenn der Eingang des Objektes weit offen
ist. In der Wichtelcheslee bei Mersch halten sich
diese Psocopteren im Winter hingegen nicht mehr
bevorzugt in den vorderen Hohlenbereichen auf,
sondern in einem eng umgrenzten Bereich ca. 10
m von der Traufkante entfernt, wo wahrscheinlich
der Frost nicht mehr hinkommt. Die Tiere sind
nun erstaunlich inaktiv und konnen einfach mit
Alkohol betupft und abgelesen werden.

Obwohl Prionoglaris als auf Lebensrdume
angewiesen gilt, die durch eine konstant hohe
Luftfeuchtigkeit gekennzeichnet sind (Lienhard
1988, 1998) wurde diese Staublaus bis jetzt in
Luxemburg ausnahmslos in trockenen Hohlen-
bereichen gefunden, so als ob sie eben nicht an
feuchte Bereiche gebunden sei. Das gleiche gilt
auch fiir Rheinland-Pfalz (Deutschland, Weber:
unveroffentlichte Daten).

Alle Fundhohlen befinden sich entweder im
Kalksandstein oder aber im Sandstein mit {iberla-
gerten Kalkschichten, sodass der Kalk bis in die
Fundhohlen dringt. Da dies auch fiir Rheinland-
Pfalz gilt (Deutschland, Weber: unveréffentlichte
Daten) drangt sich die Frage auf, ob P. stygia einen
alkalischen pH braucht.
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Abb. 4: Funde von Prionoglaris stygia in luxembur-
gischen Hohlen in Abhangigkeit von der Entfernung
vom Eingang.
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Abb. 5: Prionoglaris stygia, Larve (mit abgebrochenen
Fihlern). Der Strich unter der Zeichnung entspricht 1 mm.
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Abb. 6: Hohlenfunde von Psyllip-
socus ramburii in Luxemburg.

3.2 Psyllipsocidae

Psyllipsocus ramburii Selys-Longchamps,
1872

Psyllipsocus ramburii lebt in Hohlen in tieferen
Zonen. Er erndhrt sich von Schimmelpilzen, die
sich u. a. auf Guano entwickeln (Franciscolo 1955;
Grafitti & Lienhard 1985).

Diese langbeinigen, zarthdutigen, weifilichen
Insekten gehdren einer polymorphen Staub-
lausart an. Je nach Fliigellange unterscheidet man
eine langfliigelige Form (f. macroptera), deren
Vorderfliigel deutlich iiber die Hinterleibsspitze
hinausragen, eine kurzfliigelige Form (f. brachy-
ptera), deren Vorderfliigel die Hinterleibsmitte
iiberragen, die Abdomenspitze jedoch nur knapp
erreichen und eine Form, die nur Fliigelrudimente
besitzt (f. destructor). Nicht nur in Luxemburg
ist letztere die haufigste Form (Giinther 1974).
Badonnel (1948) hat experimentell nachgewiesen,
dass das Erscheinen makropterer Individuen in
einer Population ein Gruppeneffekt ist.

Es besteht ein Parallelismus zwischen der Fliigel-
lange der Einzeltiere und dem Durchmesser
der Netzaugen sowie der Zahl der Ommatidien
(Badonnel 1938). Auch die Ocellen der mikrop-
teren Individuen sind manchmal nur schwach
entwickelt. Bei in Hohlen lebenden Tieren konnen
sie ganz fehlen (forma troglodyta). Bei sehr starker
Vergroflerung erkennt man unter dem Stereomi-
kroskop bei mikropteren Psyllipsocus allerdings
meistens noch Spuren eines oder aller 3 Punkt-

Abb. 7: Hohlenfunde von Lepinotus
patruelis in Luxemburg.

Abb. 8: Hohlenfunde von Bertkauia
lucifuga in Luxemburg.

augen, sodass sich der Erstautor beim Erkennen
der forma troglodyta schwer tut. Seeger (1975)
verweist darauf, dass Feinde und Hindernisse in
dunklen Hohlen sowieso nicht gesehen werden
und dass Psyllipsocus beim Laufen Bewegungen
mit Kopf und Fiihlern ausfiihrt, die ihm erlauben,
Gefahren zu ertasten. Die Bedeutung der jeweils
abbrechbaren Geifselglieder sieht Seeger im Schutz
der Staublduse mit funktionsfahiger AbreifSme-
chanik vor Pseudoskorpionen und anderen Fress-
feinden sowie vor zufdlligem Héngenbleiben an
Spinnennetzen und Wassertropfen. Psyllipsocus
besitzt die Fahigkeit der aktiven oralen Wasser-
dampfaufnahme (Rudolph 1982, Lienhard 1988)
und kann so den durch die Diinne des Integu-
ments bedingten dauernden Fliissigkeitsverlust
ausgleichen. Dank dieser Fahigkeit kann diese
cavernicole Art auch aufSerhalb von Hohlen, also
z.B. in Hausern, leben (Lienhard 1988, 1994).
In Luxemburg gehort die Art zu den haufigsten
domicolen Staubldusen (Schneider 1976, 1977).
Badonnel (1938) hat festgestellt, dass P. ramburii
von Wasserdampf sofort und auf direktem Weg
angezogen wird, jedoch vor Wassertropfen abrupt
zuriickschreckt. Zusammen mit der in GeifSel-
gliedern eingebauten Abreifivorrichtung der
Antennen (Seeger 1975) ist dieser Reflex lebens-
wichtig, da die Staublaus den Kontakt mit Wasser
nicht vertrdgt. Wenn sie nass wird, stirbt sie
innerhalb einer Stunde (Badonnel 1938).

Mit nur 4 Tieren aus zwei Hohlen, davon eine
im Kalksandstein und eine im Muschelkalk,
handelt es sich um eine im Rahmen des Hohlen-
projekts des MNHNL selten gefangene Art, die
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allerdings in den in der Einleitung genannten
hohlendhnlichen Lebensraumen (Kasematten der
Stadt Luxemburg; Pegelschacht und Kabeltunnel
des Staudamms von Rosport; feuchte Keller)
sehr haufig ist. Die beiden Fundhdhlen, in denen
Psyllipsocus im Rahmen des Hohlenprojekts des
MNHNL gefunden wurde, sind natiirlichen
Ursprungs, vielleicht ein Indiz dafiir, dass die
cavernicole Art noch nicht in der Lage war in 100
bis 1.000 Jahren, je nach Alter der Objekte, diese
zu besiedeln. Die Art wurde bis maximal 25 m von
der Traufkante gefunden.

3.3 Trogiidae

Lepinotus patruelis Pearman, 1931

L. patruelis ist in Luxemburg eine der haufigsten
Staublduse in Kellern, Vorratsraumen und Lager-
hausern (Schneider 1976, 1977). AufSerhalb der
Gebdude findet man diese domicole Art u. a.
auch in Hautfliiglernestern (Schneider 1991). Der
mikroptere einzige Zufallsgast im Grassebierg-
tunnel diirfte vom Menschen dorthin verschleppt
worden sein.

3.4 Epipsocidae

Bertkauia lucifuga (Rambur, 1842)

B. lucifuga ist ein im weiblichen Geschlecht fliigel-
loser Streubewghner, der des Weiteren unter
abgestorbenen Asten auf feuchtem Waldboden,
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Abb. 9: Funde von Bertkauia lucifuga in luxembur-
gischen Hohlen in Abhangigkeit von der Entfernung
vom Eingang.

am Fuf$ von Baumstammen in feuchten Waldern,
unter Steinen und in Hohleneingdngen wohnt
(Guinther 1974), ausnahmsweise auch in feuchten
Kellern, z.B. in Weinkellern (Schneider 1976, 1977).

Die Art wurde in fiinf weit voneinander entfernten
Objekten gefunden, ausnahmslos in kiinstlichen
Hohlrdumen. Sie scheint demnach schneller
Objekte besiedeln zu konnen als andere Arten.

3.5 Ectopsocidae

Ectopsocus meridionalis Ribaga 1904

Obwohl Ectopsocus meridionalis nur Irrgast in einer
der untersuchten Hohlen war, kann man nicht
ausschlieflen, dass Tiere dieser gefliigelten Art
in der Eingangszone einer Hohle, in der relativ
milde Temperaturen herrschen, eine iiberlebens-
fahige Population griinden konnen. Der limitie-
rende Faktor diirfte die Temperatur sein. Die
untere Entwicklungsgrenze fiir Eier liegt bei E.
meridionalis zwischen 5 °C und 7 °C (Sofner 1941).
Vor Kalteeinbruch, zu hohen Temperaturen und
zu geringer Luftfeuchtigkeit, die ein Uberleben
der Art verhindern wiirden, wire die Population
hingegen hier geschiitzt. Giinstige Nahrungsbe-
dingungen konnten sich einstellen, wenn organi-
sches Material zur Verfiigung stehen wiirde, auf
dem Pilzrasen gedeihen konnten (Weber 1931;
Sofner 1941).

50 60 70 80 €0 100 10

Abb. 10: Hohlenfunde von Ectop-
socus meridionalis in Luxemburg.
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4 Diskussion der Ergebnisse

Prionoglaris stygia ist ein echter Hohlenbewohner,
eine eutroglobionte Art. Psyllipsocus ramburii
und der Streubewohner Bertkauia lucifuga sind
regelméfiige Hohlenbewohner, eutroglophile
Arten, von denen B. lucifuga die Eingangszone
der Hohlen und P. ramburii tiefere Zonen der
Hohlen bewohnen. Lepinotus patruelis und Ectop-
socus meridionalis sind Zufallsgdste, von denen
die domicole Art L. patruelis wohl vom Menschen
verschleppt in eine Hohle gelangt sein kann und
E. meridionalis, ein Bewohner welker Blatter, dank
seiner Fluglust (Lienhard 1994).

5 Dank

Stefan Zaenker, Fulda, sah das Manuskript durch.
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